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NOTA PREVIA

Pretendeu-se, com este livro, dar satisfa¢do a ideia que os organiza-
dores da Europdlia tiveram ao incluir a ciéncia como parte da cultura
portuguesa que se deseja apresentar.

Defrontou o organizador vdrios escolbos que balizam o modelo
finalmente adoptado. Em primeiro lugar, a extrema diversidade entre
dominios cientificos, que torna abusivas as sumulas demasiado gerais
ou afastadas do ponto de vista especifico de cada drea cientifica.

Entre o teatro, a pintura e a miisica ndo hd, por certo, nem mais
nem menos diversidade que entre a matemdtica, a bistoria ou a fisica.
A separagao corrente entre 0 universo da cultura cientifica e a restante
produgao cultural, contudo, tornam aparentemente legitimo esperar
das ciéncias a apresentacdo condensada que se recusaria d diversi-
dade das artes. Nao sendo todavia menor nas ciéncias a diversidade
de problemditicas e de pontos de vista, uma obra curta como o presente
livro deve escolber entre a seleccao e a amdlgama. Escolbeu-se, sem
grande besitagdo, a via da selec¢do de autores e de topicos.

Os temas tratados distribuem-se em dois grupos. Os de natureza
horizontal, transversal a todos 0os dominios cientificos, como a pro-
ducao cientifica contempordnea, a historia recente das institui¢oes
cientificas portuguesas, ou a bistoria de Portugal nas grandes transi-
¢oes cientificas do século XvI e do século XVIII, por um lado. Por outro
lado, os temas de indole sectorial, sobre a situacdo actual de alguns
dominios de actividade cientifica em Portugal.

Foi neste iltimo grupo que se levantaram os maiores problemas,
pois a limitac¢do drdstica do espaco disponivel impunba naturalmente
uma selec¢do — sempre arbitrdaria — dos dominios cientificos escolhidos
a titulo meramente ilustrativo. Os topicos finalmente abordados resultam
da disponibilidade, em tempo iitil, dos respectivos autores, conjugada
com uma escolba inicial mais ampla de disciplinas cientificas.

Esfor¢dmo-nos, por garantir, nos escassos quatro topicos tratados,
uma exemplificag¢ao diversificada de algumas grandes dreas do conbe-
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cimento: as ciéncias da lingua e as ciéncias sociais; as ciéncias biomé-
dicas; a quimica. E 6bvio que se trata de uma exemplificacao ndao
representativa e arbitrdria, onde apenas um niimero de vinte ou trinta
textos especializados permitiria uma cobertura de sintese, talvez sufi-
ciente. Por isso, o texto de indole horizontal sobre a produ¢do cien-
tifica portuguesa contempordanea pode servir de quadro orientador
(no que diz respeito as ciéncias exactas e naturais, e as da engenharia)
a uma visao global e ponderada de um conjunto mais vasto de domi-
nios cientificos.

Por outro lado, este volume tem o propdsito de fornecer pistas de
informagdo que se acham exaustivamente tratadas noutras Jfontes.
Para tanto servird o «roteiro» das institui¢oes cientificas e de ensino
pos-graduado em Portugal as quais o leitor interessado é convidado
a dirigir-se, bem como as fontes de informacao bibliogrdfica especia-
lizadas ai referidas a acrescer as indicadas nos vdrios capitulos.

A responsabilidade — e o mérito — dos textos incluidos nesta obra
Dpertence, evidentemente, aos respectivos autores. Agradece-se e regista-
-se a disponibilidade por estes manifestada, sem a qual o livro ndao
teria sido possivel. Uma palavra especial de agradecimento vai para
a Dra. Isabel Rosa (actualmente a exercer fungdes na Comissdo Insta-
ladora da Escola Superior de Conservagao e Restauro) a quem coube
a ingrata tarefa de coordenar a recolba dos textos, e, muito em parti-
cular, a laboriosa elaboragao do roteiro de institui¢oes portuguesas
de investigagdo cientifica e de ensino superior pos-graduado.

Do programa da Europadlia relativo as ciéncias consta igualmente
uma conferéncia em Bruxelas de apresentagdo do estado das ciéncias
em Portugal, a realizar no final de 1991. Estd prevista ai uma abor-
dagem sistemdtica da situagdao em todos os dominios cientificos que
decerto completard e permitird aprofundar alguns dos elementos deste
livro de sintese.

JOSE MARIANO GAGO



CIENCIA EM PORTUGAL: O ESPIRITO DA EPOCA

E objectivo deste ensaio introdutorio facilitar as perspectivas de leitura
dos vidrios textos que se seguem.

Todos eles tratam de Portugal e das ciéncias na actualidade ou em
épocas da histdria cuja interpretagao hoje achamos critica para entender
o presente. O terreno intelectual de onde emergem € pois O presente
e este nio o compreenderd um observador externo sem atender a um
fenémeno invulgar: o desenvolvimento cientifico portugués tornou-se
hoje uma problematica publica, capaz de mobilizar a opinido, de ocupar
primeiras paginas de grandes jornais e, ocasionalmente, tempo de tele-
visio. Sio alguns tragos desta problematica que me esforcarei por tornar
visiveis.

A democracia politica ao fim de muitas décadas de ditadura, o fim
do império colonial, a entrada na comunidade econémica europeia em
1986 contribuiram decerto para o refor¢o de sentimentos ansiosos de
busca de identidade nacional na cultura portuguesa, €m part¢ como
consequéncia da internacionalizagao do Pafs. Tal ansiedade por seu
turno, num pais fortemente marcado por um Estado e uma sociedade
tradicionalmente autoritirios, traduz-se com frequéncia em convicgoes
voluntaristas firmes sobre o que deveri ser o futuro do Pais, porven-
tura excessivamente deterministas e dirigistas.

Enquanto a modernizagao, especialmente do aparelho econdmico,
surge como motivo central da vontade colectiva das ultimas décadas,
a ciéncia e a tecnologia conquistam pouco a pouco, Nos altimos anos,
um lugar obrigatorio na defini¢ao das vias e do conteido dessa moder-
nidade.

Nio sem contradicdes, evidentemente. Julgo que a principal condi-
cionante desta ascensiao da problemdtica do desenvolvimento cientifico
a0 podium das grandes questoes nacionais tem residido precisamente
nas tendéncias intelectualmente isolacionistas que buscam para a ciéncia,
como para a economia, uma especializa¢ao conforme modelo volunta-
rista, intelectualmente deduzido de um desejado horizonte mitico
nacional.
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Tais modelos deterministas hoje fortemente contestados tém a sua
origem em sectores de pensamento econémico dentro do Estado
nacional ou das estruturas supranacionais comunitirias e encontram-se
potenciados pelo refor¢o da intervencio do Estado tornado possivel
pelo afluxo de fundos estruturais, proveniente de Bruxelas. Constituem
assim uma matriz cldssica na problemadtica da «ciéncia para o desenvol-
vimento» aplicada a paises do terceiro mundo, mas invulgar no contexto
dos paises europeus.

A doutrina da especializacio cientifica assentaria assim, e de acordo
com estes modelos, na especializa¢ao tecnolégica, ela mesma fruto de
uma mapa ideal de especializa¢io produtiva. Como na fisica aristoté-
lica, tratar-se-ia apenas de encontrar, para tragar a geografia ideal das
ciéncias em Portugal, uma verdadeira natureza do Pais. Cumprindo essa
natureza revelada, o desenvolvimento cientifico «desejavel» levaria cada
Sector ao seu lugar natural... Curiosamente, este modelo conduz sempre
a0s resultados ja esperados e de consequéncias assaz limitadas: exclusao
das ciéncias sociais e humanas, menorizagao das ciéncias exactas e natu-
rais, exaltacao das novas engenharias (biotecnologia, informatica, mate-
riais) e dos velhos problemas nacionais (supostamente, por isso, conver-
tidos em prioridades cientificas: saude, agricultura, mar).

Um clima intelectual propicio ao planeamento voluntarista,
norteado por mitos de especializagio revelada, marca pois negativamente
O tempo presente: reac¢ao defensiva perante o atraso manifesto? crenga
miraculosa na «boa» combinacio de nimeros (especialidades, «apostas»)
que abra a chave do cofre do futuro e poupe 0s passos macadores da
aprendizagem vagarosa e diversificada? pressa e ansiedade de saltar
ctapas? — de tudo haveri certamente.

E porque a angiistia do futuro raramente vem 0, com ela se conjuga
a reinvengao idealizada do passado. Af, se projecta, com fulgor, a garantia
mitica de que o futuro imaginado est4 ao alcance da mio. A decadéncia
misteriosa que teria aniquilado, no passado, um momento alto Suposto
de grande ciéncia converter-se-ia, pelo justo retorno da sorte, € por um
processo de transmuta¢do subtil, no futuro desejado.

Hi evidentemente, nestes difusos tracos da cultura intelectual dos
nossos dias, alguma arrogincia e sentido de predestina¢ao. Quero
todavia ver neles, acima de tudo, um patriotismo honrado embora pate-
ticamente expresso através de formas isolacionistas em perdic¢ao, no fim
de um longo periodo de isolamento cientifico e cultural. Retomar o mito
piedoso de uma escola de Sagres no séc. xv, alfobre de ciéncia moderna,
grande escola e laboratério internacional, nio responde a verdade histo-
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rica nem permite compreender por que razao, mesmo no auge da expan-
s30 maritima, a cultura cientifica portuguesa contribuiu limitadamente
para a nova ciéncia europeia!. A sua recorréncia ilumina, contudo,

a facilidade de conforto que o passado ou a inven¢dao do passado
parecem fornecer as ansiedades presentes, entre as quais a internacio-
nalizacdo inevitdavel (mas ainda fonte de conflitos acesos nos espiritos
e nas instituicdes) ocupa um lugar cimeiro. O periodo das comemora-
coes dos descobrimentos portugueses que atravessamos tanto pode
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O contexto intelectual presente que temos vindo a descrever em
tragos rapidos, no que diz respeito a problemdtica do desenvolvimento
cientifico portugués, suscita ainda outras reflexoes.

A primeira diz respeito a segmentagao do espago intelectual:
as linhas de for¢a do debate entre responsaveis publicos pelo financia-
mento da investigagao, por exemplo, nio seguem a mesma logica que
o debate entre os proprios cientistas. Para estes ultimos, a clivagem entre
o espirito cientifico e o espirito tecnoldgico (cujos exemplos se encon-
tram, regra geral, mais aparentes nalgumas especialidades da engenharia)
torna-se progressivamente mais nitida e serd talvez e cada vez mais uma
fonte directa para a aceleragiao do processo (a meu ver inevitavel e dese-
javel) de autonomizagao de politicas cientificas e de politicas tecno-
logicas.

Na comunidade cientifica propriamente dita creio que o fenémento
essencial nos altimos anos foi o da sua internacionalizag¢ao, e, do ponto
de vista que aqui nos ocupa, o assumir de valores (de produc¢io cienti-
fica, de qualidade, de referéncia a problematicas universalmente reco-
nhecidas, etc.) hd muito correntes em comunidades de outros paises
mas, em Portugal, de generalizacao dificil e recente 2.

Uma segunda reflexao para relativizar o papel recorrente que o passado
(0 mito do passado e nio a sua andlise) no clima actual do debate sobre
o desenvolvimento cientifico em Portugal. Julgo tratar-se de um feno-
meno sem importancia na caracterizagao actual da comunidade cientifica
portuguesa que nao vive nem de mitos do Império nem de teias de
aranha sobre um passado idealizado que a histéria das ciéncias nio
ilustra. Contudo, embora minoritirio na comunidade cientifica no seu
conjunto, pode observar-se recentemente um revivalismo desta tema-
tica (que em Portugal associamos, muitas vezes, a0 nacionalismo dos
anos 40) nao s, ocasionalmente, no discurso politico, mas sobretudo
no discurso de afirmagdo externa oriundo de sectores tecnoldgicos da
propria Universidade.

Neste sentido, tudo se passa como se ainda estivesse viva uma crenga
real nesse mito do passado de uma ciéncia perdida e, mais ainda, no
valor da exaltagao do voluntarismo, referenciado as glorias passadas.
Trata-se pois de um fenémeno, porventura marginal, mas significativo
de permanéncia e revivescéncia de um Portugal antigo. E provivel que
o periodo actual de comemoracio dos grandes descobrimentos mari-

2 A estes problemas se referem alids quase todos os textos temdticos incluidos na
II parte deste volume.



O Espirito da Epoca 11

timos (em Portugal mas também em Espanha) tenha contribuido para
a busca de um terreno de relacionamento «<moderno» entre 0 passado
dos Descobrimentos portugueses € as problemadticas da sociedade
presente e que esse contexto tenha vindo avivar linhas de pensamento
préprias de periodos de maior isolamento. (Mas imagine-se a Suécia a
reflectir sobre os seus «grandes desafios» actuais a luz da epopeia dos
Vikings, ou a Grécia a partir da expansao que deu origem ao império
de Alexandre...)

O afloramento de tendéncias de pendor isolacionista, no proprio
terreno do desenvolvimento cientifico, seria assim sintoma nao sé das
dificuldades mas essencialmente da realidade da internacionalizag¢ao cres-
cente do Pais.

O contexto intelectual da problemitica do desenvolvimento cien-
tifico portugués € ainda atravessado pela mobilizagao de partes impor-
tantes da comunidade cientifica para a utiliza¢iao de avultados financia-
mentos publicos comunitdrios de tipo «estrutural»: criagdo de infra-
-estruturas fisicas e formag¢ao de recursos humanos — em paralelo com
dificuldades crescentes no financiamento corrente de institui¢oes ou
projectos, e de restri¢des considerdveis ao recrutamento de pessoal cien-
tifico. A fragilidade persistente dos sectores de investigacao e desenvol-
vimento das empresas acrescenta ao debate intelectual a tOnica volun-
tarista da necessidade imperiosa de romper, também ai, o isolamento
social da ciéncia. Todavia, sio praticamente inexistentes estudos deta-
lhados das empresas portuguesas que permitam fundamentar e escla-
recer, de forma operativa, as condi¢des — sociais, econdmicas e cultu-
rais — do sucesso de estratégias empresariais neste campo, onde muitas
das iniciativas tém partido da Universidade, estando contudo por fazer
a avaliagdao ponderada dos seus efeitos directos na capacidade de inves-
tigacao das empresas.

A problemitica do desenvolvimento cientifico enraiza-se hoje
também no Pais, fora das Universidades, dos Laboratérios ou dos Minis-
térios. A atencdo crescente que os meios de comunicag¢do social lhe
dedicam ¢ disso sintoma eloquente.

Na auséncia de outros estudos mais detalhados reportamo-nos a
andlises recentes da opinido publica na Europa comunitdria para tentar
compreender os contornos especificos da opiniao portuguesa actual
sobre a ciéncia e a tecnologia 3.

3 Les européens, la science et le technologie (rapport préparé par «Faits et opinions
pour la Commission des Communautés Européennes, X11/96/90) Janeiro, 1990.
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Assim, e de acordo com essa andlise, o interesse pela informacao
da actualidade cientifica € alto em Portugal (embora mais baixo, em
média, que no conjunto da CEE), sendo todavia mais reduzidas as pra-
ticas de acesso a informagao — como seria de esperar também pela oferta
mais reduzida. Os conhecimentos cientificos, como se sabe, tém na
Europa (mas n3o s6 na Europa) uma difusio reduzida: apenas 52 % dos
Europeus, por exemplo, sabem que a Terra roda a volta do Sol num
ano. A Espanha, a Irlanda, a Grécia e Portugal averbam, neste contexto,
os resultados mais baixos. Por sua vez, a compreensiao badsica do pro-
cesso de investigacao cientifica, testada, no estudo a que nos estamos
a referir, através da compreensao da no¢ao de probabilidade ou do pro-
cesso de experimentagao, situa Portugal mais abaixo da média europeia,
ela propria, ja de si, reduzida.

E neste quadro que podemos atender 2s atitudes expressas pela
opiniao publica quanto a investiga¢ao cientifica. A opiniao dominante
na Europa quanto a necessidade de investigacao que faz progredir o
conhecimento, embora sem beneficios imediatos de outra ordem, por
exemplo, € extremamente positiva, reunindo o consenso de cerca de
3/4 dos Europeus. Embora mais baixa em Portugal, a mesma opiniao
reune ai metade dos sufrigios e é dominante.

Curiosamente, o «indice de confian¢a» da opinidao publica portu-
guesa na investigac¢ao cientifica realizada a escala europeia (por oposi¢ao
a pesquisa conduzida em cada pais) é muito superior a média. O mesmo
acontece, alids, nos outros paises do Sul (Espanha, Itdlia, Franga, Grécia)
contrariamente a atitude, claramente negativa, das opinides publicas
alemas ou inglesas. A internacionalizagdo cientifica do Pais e a ruptura
do seu antigo isolamento nao sao pois, € apenas, vectores de desenvol-
vimento dentro da comunidade cientifica portuguesa: encontram hoje
também um apoio decisivo na prépria opinido publica.

Podemos, por fim, e apds esta digressao, interrogar-nos sobre
o destino de uma linha de pensamento muito presente na cultura
portuguesa dos s€cs. XVIII e XIX: a das «causas da decadéncia», asso-
ciada a problemitica do desenvolvimento cientifico que faltava
e do atraso de Portugal entre as nagdes civilizadas. O ensaio célebre
do matematico José de Anasticio da Cunha, em finais do séc. xvii,
intitulado «Noticias Literdrias de Portugal em 1780», € a nio menos
cé€lebre conferéncia de Antero de Quental, em 1871, «Causas da Deca-
déncia dos Povos Peninsulares nos Ultimos Trés Séculos» podem
apontar-se como marcos dessa preocupac¢ao na historia intelectual
portuguesa.
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Tendo em vista os progressos entretanto verificados no acesso 2
educagio e 2 ciéncia em Portugal, deveriamos esperar hoje uma reno-
vacio de tal temdtica em que assumissem agora o primeiro plano as ques-
tdes prospectivas sobre as condigdes, 0s recursos, as metas e as vias de
desenvolvimento cientifico em Portugal *.

Tal renovagio intelectual poderia representar um passo em frente
na solucgio real dos problemas, na constru¢ao concreta de um pais de
cultura cientifica normal na Europa dos finais do séc. XX, como parecem
indicar os nimeros crescentes de investigadores e 0 volume, também
crescente, da produgio cientifica portuguesa internacionalmente reco-
nhecida >.

A geracgio de cientistas portugueses a que pertengo nao so acredita
na possibilidade dessa renovagiao como parece ver com optimismo o
desenvolvimento cientifico ao atcance da sua prépria ac¢ao, embora
também alterne fragilmente, em fung¢io das politicas do Estado, entre
a confianca demissionista e o pessimismo radical.

O futuro todavia dird, mais prosaicamente como € costume, € sem
respeito algum pela pequenez humana, se alguma marca essa geragao
soube deixar na cultura e na educagao cientificas do seu tempo.

JOSE MARIANO GAGO

4A que procede, muito especialmente, o texto de Beatriz Ruivo, «As Instituigdes
de Investigagio e as Politicas Cientificas em Portugal» neste volume.

5 Veja-se adiante o estudo de Candido Marciano da Silva, «A Produgio Cientifica
de Portugal».

JOSE MARIANO GAGO (Coordenador) — Fisico. Professor do Instituto Superior
Técnico. Presidente do LIP (Laboratério de Instrumentagio e Fisica Experimental de
Particulas).
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Luis FILIPE BARRETO*

RUMOS DO SABER EM PORTUGAL
DO RENASCIMENTO AO ILUMINISMO

A ciéncia e a técnica modernas emergem a0 longo do séc. XvII em certas
comunidades cientificas da Europa.

A nova idade epistémica, formal e quantitativa, comeca a estabelecer
o triunfo dos ideais de matematiza¢io e de mecanismo, o surgimento
dos primeiros instrumentos da razio experimental (caso do telescopio
e do microscopio, entre 0s anos de 1611 e 1618), bem como o dominio
da razao hipotética e classificativa sobre o dado empirico imediato (casos
do movimento aparente do Sol ou do conceito de pétala introduzido defi-
nitivamente em 1682).

O processo de constitui¢ao e de transformagao da ciéncia e da técnica
modernas nao se reduz a Seiscentos. A cultura iluminista e o séc. XVIiI
marcam o seu desenvolvimento e a sua sedimentacao cultural nos mais
variados campos do conhecimento. Por outro lado, a cultura renascen-
tista € 0 s€c. XVI realizam um esgotamento do paradigma organico quali-
tativo e empirico que possibilita e cria a necessidade de uma alternativa
nos caminhos do saber.

A presenga de Portugal e dos Portugueses na ciéncia e na técnica
modernas tem de ser avaliada no todo deste processo transformativo
da razdo europeia entre o Renascimento e o Iluminismo.

Com o Renascimento assistimos a um esgotamento critico da ordem
organica do mundo e do saber. A heranca de Aristételes, de Ptolomeu
e de Galeno, pais referenciais do paradigma orginico, é explorada até
aos limites das suas possibilidades de razao, tedrica e pritica, a0 mesmo
tempo que € criticada e cada vez mais posta, pontualmente, em causa.

* Historiador. Docente da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa.
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O esgotamento do paradigma orgdnico € uma condi¢ao necessiria
para a afirmacio do paradigma mecanico e do ideal de matematizacao
do saber e do real. Mas esse esgotamento nio €é nem condigao suficiente

nem uma etapa de continuidade para a refutagao sistematica do vita-
lismo organico, qualitativo e empirico, que acontece com a ciéncia
e a técnica modernas.

Porque nio é condi¢do suficiente nem eixo de continuidade, alguns
dos espacos mais desenvolvidos da ciéncia e da técnica orgdnicas,
no séc. Xvi, casos de Portugal e de Espanha, serao lugares nao apenas
ausentes da revolu¢ao mecinica do séc. XVII Como mesmo zonas Opostas
2 sua propagacio e desenvolvimento, ao longo do séc. XVIIl.
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libio plano e da carta-portulano. Adaptagao criativa e pratica através
de um processo de simplificagdo operativa no primeiro caso e de rigo-
rizacao representativa no segundo. Em ambos os casos que sio exem-
plos tipicos do horizonte epistémico dos Descobrimentos, o que estd
em jogo nao € uma qualquer ruptura frente aos horizontes tradicionais
e herdados (regulados pelo paradigma organico) mas, sim, uma poten-
ciacdo da sua esfera de utilidade e de existéncia.

O saber dos Descobrimentos emerge e ganha sentido no interior
de uma fisica aristotélica, de uma astronomia geocéntrica de condi¢ao
aristotélica-ptolomaica, de uma medicina galénica, de uma farmacopeia
fundada na logica classificativa de Dioscorides, de uma histdria natural
que toma como referentes operativos, Aristoteles e a Enciclopédia de
Plinio e de uma antropologia centrada na herancga cldssica (em especial
do Estagirita) integrada e retocada pelo cristianismo de S. Agostinho
e de S. Tomis de Aquino.

O processo de adaptagao e de potenciagao criativas da heranga que
constitui tradi¢ao retocada forma o horizonte dominante da ciéncia
e da técnica dos Descobrimentos Renascentistas Portugueses.

A critica do saber nos Descobrimentos, mesmo a mais desenvol-
vida e fundamentada, como a de D. Jodao de Castro e a de Garcia
de Orta, jamais € de destrui¢ao do essencial ou de radical alternativa
ao herdado paradigma organico-qualitativo. E sim uma critica de eluci-
dagao, de confrontagao, de enriquecimento e de correcc¢ao e fortaleci-
mento desse paradigma, em especial a nivel informativo. Corrigem-se
as erradas latitudes das tdbuas ptolomaicas mas Ptolomeu continua a ser
o «principe» da astronomia e da geografia. Corrigem-se as falsas ou
escassas informagoes da matéria médica mas a descri¢do de uma planta
continua dentro dos quadros da semelhanca visual e da imediata apli-
cabilidade enunciados por Dioscoérides.

Os Descobrimentos operam, tanto no dominante plano pratico como
no dominado plano tedrico, com uma astronomia tradicional. Astronomia
de base aristotélico-ptolomaica, dividida em qualidades de celestial e de
elementar e assente num sistema geocéntrico e fechado de esferas celestes.

Os Descobrimentos utilizam na farmacopeia a gramatica classifica-
tiva de Dioscorides, dando os diferentes nomes da planta, descrevendo
as suas imediatas caracteristicas segundo uma logica da semelhanca
e informando-nos do seu lugar de crescimento e modos de preservacio
e de utilizagao.

A matéria médica dos Descobrimentos, tao revolucionaria informa-
tivamente, nao questiona o aparelho formulativo herdado. Nao se afasta
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em nada de essencial da classificagao empirico-terapéutica da semelhanca
visivel e qualitativa herdada da Antiguidade, mas, a0 mesmo tempo, pole-
micamente, desvenda as limitagdes e os erros descritivos dessa mesma
Antiguidade e da medievalidade que formam o contetido da ciéncia
normal da farmacopeia renascentista.

No mundo de tradi¢cao retocada da ciéncia dos Descobrimentos
Portugueses, surgem trés figuras decisivas: Pedro Nunes (1502-1578),
D. Joao de Castro (1500-1548) e Garcia de Orta (1503?-1568).

Pedro Nunes apresenta um conjunto de propostas em torno de uma
teoria de fundamento matematico para a astronomia ndutica. Uma das suas
propostas mais relevantes diz respeito a geometrizagao da linha do rumo
tomada como uma curva descrita por um ponto que corta os meridianos
da esfera sob um angulo constante, ideia hoje conhecida por loxodromia.

Uma das outras linhas de investigag¢ao tedrica seguida pelo mate-
madtico Pedro Nunes leva ao problema da avalia¢io das frac¢oes de grau
nas medicoes feitas com o astroldbio (ideia do instrumento conhecido
por Nonio).

Os Coléquios dos Simples e Drogas e Coisas Medicinais da India,
Goa, 1563, de Garcia de Orta, descrevem cinquenta e sete drogas
e plantas medicinais, bem como doengas e modalidades de tratamento
ignoradas na Europa, apresentando a primeira descritiva ocidental
da célera asidtica. Ao mesmo tempo esta obra apresenta uma polémica
anti-humanista em nome do empirismo sensorial.

Pedro Nunes e Garcia de Orta sao os dois cientistas do Renascimento
Portugués mais divulgados, gracas as edi¢Oes latinas das suas obras.
Representam os polos maximos da teoria e da empiria na razao cienti-
fica dos Descobrimentos.

D. Joao de Castro que ficou manuscrito no Renascimento e cujas
investigacOes experienciais sobre o magnetismo terrestre foram em
grande parte ignoradas, nao sendo conhecido por Gilbert, De Magnete,
1600, é a figura que melhor articula a razio matemdtica com a expe-
riéncia sensorial.

Entre 1538 € 1541, no quadro de uma investiga¢ao ndutica, D. Jodo
de Castro descobre duas propriedades essenciais do magnetismo
terrestre: o desvio da agulha e a atracgao local.

A ciéncia e a técnica dos Descobrimentos Portugueses sao reguladas
por um aristotelismo naturalista e pratico que possibilita todo um triunfo
empirico nas solugdes imediatas frente a um real qualitativo, visivel,
conquistado pela acumulagio e o melhoramento das percepgoes e dos
sinais elementares desse grande organismo que € a natureza.
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E a activa presenca do paradigma organico marcado pelos enun-
ciados de Aristoteles, de Ptolomeu e de Galeno que possibilita a aven-
tura planetaria dos povos ibéricos dos sécs. Xv e XVI. O centro siste-
matico da teoria organica encontra-se na ciéncia aristotélica que a partir
da Peninsula Ibérica invade a Europa Ocidental e torna-se dominante
a0 longo do séc. X111 com a sintese aristotélico-tomista.

No Renascimento da Italia, da Franca, da Inglaterra e da Europa
Central, o aristotelismo e o paradigma orginico perdem o estatuto
de regulador da ciéncia e da técnica, sem que durante 0 s€c. XVI se
encontre uma verdadeira alternativa racional e operatdria a fisica quali-
tativa e vitalista. Pelo contrdrio, Portugal e Espanha — porque culturas
mais tradicionais — conservam, no essencial, esse aristotelismo e o para-
digma organico, incorporando-lhe a dimensdao naturalista e objectiva
do Renascimento.

E essa preservacio do regulador tradicional que permite a cultura
técnica e pratica dos Descobrimentos, surgindo Portugal e Espanha
como vanguarda da ultima idade qualitativa e orgianica do mundo e do
saber. Mas esta conservacao transformativa da ideia tradicional de mundo
que possibilita os avangos empiricos do séc. XVvI, serd também o obsta-
culo cultural essencial frente a ciéncia moderna.

A ciéncia moderna realiza o seu combate cultural contra a ciéncia
aristotélica, o mesmo ¢é dizer, contra a razao baseada na experiéncia
imediata do mundo a mao e do saber a olho nu.

Portugal vai permancer ligado ao seu regulador tradicional refor-
¢ando, nos finais do séc. XvI e durante o séc. XVII, a sintese aristotélico-
-tomista, sintese sem duvida retocada e dai o nome de nova escolastica
dado ao esforco tedrico dos Conimbricenses e seus seguidores para
salvar o essencial da tradicao na nova idade do mundo.

Salvar o essencial da tradi¢ao orginica frente a2 nova ordem do saber
implica conhecer a revolu¢ao astronémica, a fisica matematica, 0s novos
caminhos da geometria. A escoldstica aristotélico-tomista do Portugal
do séc. xvII estd, pelo menos em parte, a par destas novidades, como
se vé nos casos de Cristovao Bruno e Antonio Cordeiro. Mas esta parcial
actualizacao informativa apenas € usada como argumento a combater,
como razao e experiéncia hipotética a ser vencida pela evidente razao
e experiéncia aristotélicas.

O apego a0 paradigma aristotélico e organico € uma escolha pelo mais
seguro. Escolha natural pela tradi¢gao porque até meados do séc. XVil ndo
existe uma visao global, sistemdtica e alternativa com capacidade de dar
e ter maior razao tedrica e pratica. O problema € que a ci€éncia moderna
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é cada vez mais especializa¢ao e fragmentac¢ao analitica dos saberes
e cada vez menos unidade sintética e global.

Outras razoes explicam a auséncia de Portugal e dos Portugueses
da revolugdo da ciéncia e da técnica mecdnicas do séc. XVIIL.

Ao longo de Seiscentos, Portugal vive a crise da independéncia
nacional lutando contra Castela para readquirir a independéncia
politica, econémica e militar. Este esforco de sobrevivéncia nacional
concentrou meios e energias num objectivo que nao se coaduna com
a existéncia de pluralidade, de controvérsia intelectual, de 6cio
e de meios para a criagao de Academias, incentivos a investigagao,
estruturas alternativas a Universidade e ao papel institucional
do Estado que encontramos, por exemplo, na Inglaterra e na Holanda
de Seiscentos.

A ciéncia moderna emerge no séc. Xvil em ambientes culturais onde
existe pluralidade de perspectiva filosofica, cientifica e religiosa, plura-
lidade de institui¢des de ensino e de circulagao de informacao. Portugal
desde o Renascimento nao s6 nao alimentou como procurou proibir
a pluralidade cultural criando um espaco de unidade e de unanimidade
em que a diferenga era expulsa ou destruida. Nao era num século votado
a0 esfor¢o da unidade nacional que se iriam gerar as condi¢des da plura-
lidade cultural.

Ao longo dos sécs. XVII e XVIII, a ciéncia, a técnica e a filosofia
modernas sao, em parte, conhecidas em Portugal. Mas este conheci-
mento nao surge como alternativa ao paradigma organico, mas sim como
erro ou heresia descrito superficialmente e rebatido pela sintese aristo-
télica crista da escoldstica. Por isso, em 1753, Antonio José, na expo-
sicao das suas licoes universitarias de Fisica Elementar e Qualitativa,
rejeita o heliocentrismo por se opor as Escrituras, aderindo ao sistema
de Tycho Brahe (1546-1601) que propde em 1588 um compromisso
entre as teorias heliocéntrica e geocéntrica.

A revolugao cientifica e tecnoldgica que se vai constituindo ao longo
do séc. XvII surge como uma ruptura radical frente ao paradigma orga-
nico até entao dominante. O que estd em causa nao € tanto um notavel
conjunto de criagoes cientificas como a lei da queda dos corpos, o mé-
todo dos indivisiveis, o cdlculo infinitesimal, a sexualidade das plantas,
etc., mas, sim, toda uma nova episteme, isto €, uma outra razao, uma
outra experiéncia, um meétodo diferente do existente e toda uma outra
visio da natureza. .

O mundo qualitativo assente no primado das representagdes do senso
comum € negado por uma ideia quantitativa do real que recusa as per-
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cepgoes sensiveis directas e imediatas em nome da livre investigagao
matemadtica e mecanica.

O que estd em jogo € toda um atmosfera sociocultural, € o choque
entre as seguras representagdes tradicionais e o espirito € 0 gosto
do risco, da hipdtese, da tentativa.

A ruptura entre as ciéncias e as técnicas tradicionais e modernas
di-se entre os anos de 1620-30 e 1660-80, época em que a sociedade
e a cultura portuguesas se debatem com o problema da independéncia
e da sobrevivéncia politicas.

Os Portugueses nao acompanham a emergéncia triunfante da razao
moderna, e o fosso intelectual e cultural entre a sua condi¢ao e a Europa
mais desenvolvida cresce aceleradamente. Podemos medir essa diferenca
temporal através dos indices de surgimento das Academias Cientificas.
A Academia “‘dei Lincei” surge em Roma/1603, a “Royal Society”
de Londres em 1640, a Academia ‘‘del Cimento” em Florenga/1657,
2 Academia das Ciéncias de Paris em 1665, a Real Academia das Cién-
cias de Lisboa aparece em 1779.

A auséncia de uma producio cientifica e técnica no quadro da razao
matematica e mecanica faz com que o problema da ciéncia moderna
surja em Portugal, no séc. XVIIl, COmo uma questao pedagogica e de cri-
tica cultural e ideologica. Os iluministas portugueses cientificamente mais
importantes sao os médicos Jacob de Castro Sarmento (1691-17627)
e Ribeiro Sanches (1699-1782) que foi colaborador da Enciclopédia
de Diderot, o tecndlogo Joao Jacinto Magalhaes (1722-1790) e 0 mate-
matico José Anasticio da Cunha (1744-1787).

Estas figuras, na sua maioria, sao criadores de ciéncia fora de Por-
tugal onde encontram condigdes institucionais € intelectuais positivas.
A sua accao na cultura portuguesa € de divulgagao da ciéncia moderna
e de critica 20 dominio da razio orginica e qualitativa agora avaliada
como um atraso cultural.

Jacob de Castro Sarmento na Tedrica Verdadeira das Marés
Conforme a Filosofia do Incompardvel Cavalbeiro Isaac Newton,
Londres, 1737, exemplifica todo este fendmeno problematico: «...intro-
ducio da verdadeira filosofia natural ou newtoniana neste Reino. A sua
filosofia experimental, e demonstrativa, armada da verdade e forca
geométrica, tem entrado por toda a Europa, menos Portugal e Espanha,
sem encontrar a menor resisténcia. E com a preocupagao com que
os Portugueses retém geralmente as ideias de Aristoteles, e alguns
as de Descartes, sio um gravissimo impedimento para se difundir esta
grande luz...».
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No séc. XvIil, 0s poucos cientistas portugueses produzem uma
critica cultural muito forte a0 panorama da ciéncia e da técnica nacio-
nais ainda dominado por uma ideia da natureza e do saber que tinha
resultado até ao final do Renascimento mas que durante o séc. XVII se
tornara, ja nao Ciéncia, mas historia da ciéncia.



BEATRIZ RUIVO *

AS INSTITUIGOES DE INVESTIGAGAO
E AS POLITICAS CIENTIFICAS EM PORTUGAL

RESUMO

Analisam-se as caracteristicas do sistema de investiga¢ao e a sua evolugao,
assim como das politicas cientificas.

Duas das caracteristicas marcantes do sistema de investiga¢ao dizem
respeito a dimensao que os grandes Laboratorios de Estado ocupam e
a2 existéncia de forgas centrifugas 2 coordenagao bastante fortes. Estes
dois aspectos estao interligados com a constru¢ao do sistema nacional
baseado, por um lado, num controlo por parte do Estado da produgao
de conhecimentos aplicados ao desenvolvimento econdémico, através
de Laboratdrios sob a sua tutela directa, €, por outro, numa organizagao
global de tipo pluralista, ou seja, com estas instituicoes dependentes
dos ministérios de tutela sem haver qualquer coordenagao vigente
durante muito tempo.

Outra caracteristica, decorre da afirmacao das Universidades, cujo
densenvolvimento aconteceu no final dos anos 70. Uma outra, diz
respeito 2 crescente utilizagao por parte das Universidades da forma
de associa¢ao privada sem fins lucrativos, tanto para a constitui¢ao
de instituicoes de interface como de centros de investigacao, tentando
ultrapassar um regime obsoleto administrativo e financeiro do Estado
manifestamente inadequado as realidades e ao funcionamento da inves-
tigacao. Assiste-se, assim, ao surgimento de uma dicotomia nas Univer-
sidades entre o ensino publico e a investigacao realizada em centros
privados, mas de modo algum disfuncional. Sinais de privatiza¢ao sao,
também, visiveis no projecto de remodela¢ao do grande Laboratdrio

* Departamento de Politica da Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Manchester
(Inglaterra). Assessora da JNICT (Junta Nacional de Investigagao Cientifica e Tecnoldgica).



26 Ciéncia em Portugal

Estatal de investigagcao industrial e sobre energia, que aponta para a sua
transformagdo na forma que é tecnicamente designada por instituto
publico, mas que apresenta em certos aspectos uma configuraciao
privada.

As recentes reoganizagdes dos grandes Laboratérios Estatais nas dreas
da agricultura e pescas voltaram a reintroduzir a participa¢do de repre-
sentantes de utilizadores em conselhos de tipo consultivo, depois de um
breve surgimento em 1975, entao inserida numa visao alargada aos traba-
lhadores. O referido projecto de remodela¢io do laboratério de 4mbito
nacional ligado 2 investigacao industrial € no campo da energia preveé
também a inclusdo do sector indistria na sua gestdo. Estes desenvolvi-
mentos apontam para uma organiza¢ao mais proxima da forma institu-
cional de investigacio cooperativa.

A partir, sobretudo, das Universidades e de alguns Laboratérios
de Estado desenvolveram-se institui¢oes de ligacao, entre a investigagio
e os utilizadores, de novo tipo. A primeira surgiu em 1980, mas foi depois
de meados dessa década que este tipo de institui¢des se generalizou.
Destas, estao a surgir empresas essencialmente ligadas as novas tecno-
logias. Nao foi pois tanto a dindmica do sector empresas, que continua
a apresentar uma fraca representagio de unidades de investigacio
proprias, ao contririo do que acontece em paises avangados, mas
do sector publico !, muito em particular depois do desenvolvimento
das Universidades, que conduziu a esse resultado. As empresas foram
envolvidas, pois, por arrastamento. Foram também envolvidas multi-
nacionais. O aparecimento de empresas a partir de instituicoes de I&D
tem que ver, ainda, com o facto de as novas tecnologias terem grande
incorporagao de conhecimentos cientificos.

Na criagao das institui¢oes de interface e agora de empresas desem-
penhou um papel importante a existéncia de uma holding estatal que
providenciou recursos financeiros sob a forma de venture capital e que
se previa vir ainda a ocupar o espago de fornecedor de capital-risco.
Outras institui¢des financiadoras foram o banco nacional de desenvol-
vimento, varios bancos publicos e privados e institui¢des parabancirias.

! Entende-se aqui sector publico de investiga¢io como englobando os sectores
Estado e ensino superior, € sector privado como integrando as institui¢des privadas sem
fins lucrativos e as empresas. Ver a defini¢ao de sector piblico em Andrew Webster The
changing structural relationship between public sector science and commercial enter-
prise. SPSG, Concept Paper, N.° 4, 1988
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As Universidades criadas nas vdrias regioes do Pais, primeiro, e agora
as instituicdes de interface desempenharam um papel decisivo na regio-
nalizacao do sistema de investigac¢ao.

Nas Universidades concentra-se agora metade do total de investi-
gadores em equivalente a tempo integral, dos quais 25% com doutora-
mento, 0 que representa um potencial relevante.

O afluxo de fundos estruturais provenientes das Comunidades Euro-
peias para desenvolvimento da agricultura e industria (PEDAP e PEDIP)
na vertente de investiga¢ao irdo muito provavelmente concentrar-s€ nas
instituicoes estatais sectoriais e, na sua forma actual, também o Programa
Ciéncia, pelo que o sector Estado pode vir, no final, a ser novamente
reforcado.

Alguns dos obstdculos ao fomento da ciéncia no Pais tém sido as des-
continuidades nas politicas e nos financiamentos, além do usual baixo
montante de fundos para a realiza¢io de investigagao, ou seja, de exe-
cucio de projectos, ja que desde os Planos de Fomento, nos finais
dos anos 50 a 1974, a Optica se centrou sobretudo em infra-estruturas.
Houve uma tentativa de inversao desta tendéncia, de final dos anos 70
a final dos anos 80, com a introdug¢ao pela JNICT de Fundos Especiais,
mas que so tiveram dimensdo para um impacto depois de meados desta
ultima década.

No periodo de 1978/80, as ideias de base foram a orienta¢ao da inves-
tigagao, na optica do paradigma do uso instrumental da ciéncia para resolver
problemas, e a modernizagao da gestao do sistema de C&T ligada 2 ideia
de avaliacao e de projecto.

Em 1986, foi definida uma nova organizag¢ao da politica cientifica
segundo o modelo de concertagio. A novidade desta organizagao foi
a introducio de estruturas para a participagao na formulagao da poli-
tica de todos os interesses (dos agentes econdmicos aos cientificos).
Foram ainda criadas estruturas para a detec¢io de oportunidades cien-
tificas, tendo sido utilizado como instrumento a prospectiva.

No periodo de 1986-89, a ac¢ao centrou-se numa combinagao
de oferta cientifica e de procura pelo mercado, tendo sido, por um lado,
lancado um grande programa de financiamento de I&D visando
as novas tecnologias e o aprofundamento da préopria base cientifica em
geral e, por outro, foi proposta a criagao de uma agéncia de valorizagao
dos resultados da investiga¢do. Uma outra ideia de base foi a interna-
cionalizacio da ciéncia e tecnologia com reflexos na avaliagao e no uso
da cooperagao internacional para modernizar o sistema. Inseriu-se nesta
optica a coopera¢io no contexto das Comunidades. Este periodo
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inseriu-se claramente no actual paradigma da ciéncia como fonte
de oportunidade estratégica.

Apesar da modernizagdo tardia do sistema de investigacao, este
apresenta-se como amadurecido e o potencial existente revela grande
vitalidade, criando condig¢des para uma inser¢ao plena nas Comunidades
Europeias e na comunidade cientifica internacional.

1.

O SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGAGAO:
DO SECTOR PUBLICO A PRIVATIZACAO

1.1. O desenvolvimento dos grandes Laboratorios Estatais

Se bem que uma das caracteristicas do sistema de investigacao seja
a dimensao que os grandes Laboratérios de Estado ocupam, explicivel
por um longo passado, o seu peso, tem vindo a decrescer compara-
tivamente a0 ensino superior, muito em particular no que diz respeito
ao numero de investigadores em equivalente a tempo integral (Quadros I
e II). Por outro lado, apesar de as institui¢des relativas, por exemplo,
a agricultura e pescas possuirem estagoes locais, a afirmacao das insti-
tui¢des estatais tem sido a nivel centralizado na capital.

A histéria dos laboratdrios ligados a investigagdo agraria e da saude
remontam ao séc. XIX. Estes e os relativos a pecudria, veterindria
¢ biologia maritima sao objecto de experiéncias interessantes no periodo
da I Republica e afirmam-se numa forma proxima da actual durante
o Estado Novo, num surto envolvendo todos os sectores que se estendeu
de meados dos anos 30 a finais dos anos 50.

A dimensao do sector Estado, neste Gltimo periodo, é explicavel
por factores comuns aos outros paises da periferia europeia 2, nos quais

2 V. publicagdes virias da OCDE, como as relativas aos estudos efectuados pelas
equipas-piloto da OCDE sobre a Grécia, Irlanda, Portugal e Espanha, de finais dos anos
60, e outras mais recentes de andlise das politicas e de inovacio desses paises e da Finlindia.

E curioso citar o caso espanhol no estabelecimento de institui¢oes estatais em detri-
mento das Universidades: «Dada a reduzida tradi¢do de investiga¢do na Universidade no
dominio das Ciéncias Naturais e quase nenhuma em virios ramos da Engenharia teria sido
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o Estado ao procurar utilizar a investiga¢io cientifica para fins de desen-
volvimento econdmico e, face a uma situa¢ao de escassez de recursos
humanos e de estruturas, optou pela criagao de instituigdes sob a sua
tutela directa. Tal aconteceu também noutras dreas periféricas. Segundo
Vessuri, nos paises latino-americanos durante a primeira metade deste
século, a maior parte da investigagao era realizada também, nao em
Universidades, mas em institutos e departamentos governamentais 3,

O envolvimento tio estreito da administra¢ao publica na organi-
zagio da produgio de conhecimentos foi exarcebado no caso dos dois
paises ibéricos pela suspeicao de ambos os regimes autoritarios em
relacdo as Universidades e a0 pensamento critico independente.

A criacdo e a expansdo dos Laboratérios Nacionais Estatais, reali-
zando predominantemente investigacao aplicada 4 a0s diversos secto-
res da actividade econdémica, estiveram claramente relacionadas com
a «procura social» através da ac¢ao politica de figuras cimeiras da cena
econdémica portuguesa. Esta ac¢do € visivel na Camara Corporativa no
contexto dos debates sobre os Planos de Fomento °.

De salientar, a relagdo entre a importancia econoémica dos sectores
de actividade, nessa altura, e 0 aparecimento dos diversos Laboratorios

perigoso ter associado o esfor¢o criativo da investigacio ao desenvolvimento do ensino
superior (...). O caminho que foi escolhido na nossa Era de Paz [o regime franquista] foi
mais 16gico: concertar toda a for¢a do reduzido potencial existente nas Universidades,
e fora destas criando institutos independentes». J. M. Otero Scientific and Technical
Research within a Programme of Economic and Social Development, Arbor, 1964. Citado
em National Report of the Pilot-Teams-Spain, Paris OECD, 1968.

3 Hebe Vessuri «The universities, scientific research and the national interests in
Latin America», Minerva, Vol. XXI, n.° 1, 1986, pp. 1-38.

4 Nao nos referimos a instituicoes de investigagio predominantemente dedicadas
a0 que é designado na terminologia da OCDE por «Outras Actividades Cientificas ¢
Técnicas», tais como o Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, Instituto Geogri-
fico e Cadastral e Instituto Hidrogrifico. Nao nos debrugamos também sobre as institui-
¢des que estavam voltadas para o designado Ultramar.

5 V. Pareceres da Camara Corporativa e intervengoes de representantes das diversas

~ arnaracaes. nomeadamente da agricultura, pescas e industria, muito em particular nas
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nomeadamente 0s relativos a investigacio nas dreas da agricultura e pescas.
Por outro lado, nos anos 40 foram dados passos para encetar um processo
de industrializa¢3o, visiveis na criagio de infra-estruturas e na electrificacio.
De salientar, ainda, a nova tentativa de industrializa¢ao nos principios dos
anos 60. Foram estas questdoes que predominaram nas escolhas feitas.
Um dos laboratérios do referido surto dedicado a fisica nuclear representou,
por sua vez, o relevo deste dominio no plano internacional ¢, aqui olhado
sob a Optica das suas possiveis aplicacdes civis.

Os aspectos citados emergem claramente das instituicdes criadas.
Em 1936 foi criada a Estacio Agrondmica Nacional (EAN) 7 e, em 1950,
o Instituto de Biologia Maritima (IBM) & a que foi posteriomente anexado
0 Gabinete de Estudos das Pescas ¥ surgido em 1952. Estas dltimas insti-
tui¢oes eram dependentes do Ministério da Marinha. O Laboratério Nacio-
nal de Investigacio Veterindria (LNIV) ', surgido em 1957 em resultado
da remodela¢do do Laboratério de Patologia Animal, teve como objectivo
incrementar a investigacao em patologia animal e a producio de vacinas.
O Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) !, vocacionado para
a investigacao aplicada e o desenvolvimento de protétipos, com larga ac¢io
relativamente a estradas, portos e a barragens hidroeléctricas, foi criado em
1946. O Laboratério Nacional de Fisica e Engenharia Nuclear (LFEN) 12,
voltado para a investigacao nestas matérias, surgiu em 1958. Em 1959,
na sequéncia de uma primeira inten¢io dois anos antes '3, foi criado o Ins-
tituto Nacional de Investigagao Industrial (INII) * dedicado a estudos sobre
produtividade industrial, normaliza¢3o técnica e 2 investigagio sobre alguns
ramos industriais como a alimentag¢o e a metalurgia. Dos grandes Labora-
torios na sua forma moderna, o Instituto Nacional de Saide Dr. Ricardo
Jorge (INSA) %, respeitante a saide publica, foi criado em 1971.

o Segundo uma publicagio da OCDE, a energia nuclear «adquiriu um tal valor
simbolico que quase todos os paises membros se sentiam obrigados a dedicar substan-
ciais recursos em I&D devotados a essa matéria» (p. 22). V. a obra «The changing role
of government research laboratories», Paris, OECD, 1989.

7 Decreto-Lei n.° 27 207, de 16 de Novembro de 1936.

8 Decreto-Lei n.° 38 079, de 5 de Dezembro de 1950.

9 Decreto-Lei n.° 38 638, de 9 de Fevereiro de 1952.

19 Decreto-Lei n.° 41 380, de 20 de Novembro de 1957.

"' Decreto-Lei n.° 35 957, de 19 de Novembro de 1946.

12 Decreto-Lei n.° 41 995, de 5 de Dezembro de 1958.

' Lei n.° 2 089, de 8 de Junho de 1957, que estabelece as bases para a criagio do
Instituto Nacional de Investiga¢do Industrial.

4 Decreto-Lei n.© 42 120, de 23 de Janeiro de 1959.

15 Decreto-Lei n.° 413/71, de 27 de Setembro.
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Depois da revolugao de 1974, teve lugar uma reorganizagao dos
grandes Laboratérios Nacionais Estatais, a qual visou, por um lado,
concentrar novamente «massas criticas» e esfor¢os em investiga¢ao apli-
cada aos varios sectores de actividade econémica e, por outro, ligar mais
fortemente a investigacao realizada as politicas sectoriais estatais.
Os novos institutos destinavam-se a exercer simultaneamente as fungoes
de execucao de investigacao e as de coordenagao e planeamento da
investigacao estatal no sector, posicionado-se as suas estruturas centrais
como Orgaos sectoriais da politica cientifica.

O Instituto Nacional de Investigacio Agrdria (INIA) '¢, criado em
1974, juntou a Esta¢gao Agrondmica Nacional e outras institui¢oes exis-
tentes nas areas da agricultura, florestas e pecudria. Um diploma de
1974 '7 apontou para a criagao do Instituto de Investigacao das Pescas
e Recursos Aquaticos, o qual veio a ser formalmente estabelecido em
1977 sob a designac¢ao de Instituto Nacional de Investigagao das Pescas
(INIP) ¥, congregando as unidades de investigacao existentes em aqua-
cultura, biologia maritima e pescas provenientes dos Ministérios da Agri-
cultura, Ultramar e Marinha. Isto significou que a investiga¢ao cienti-
fica nesses dois ultimos dominios passou a ser do dmbito civil, a
semelhang¢a dos paises avan¢ados, como por exemplo a Franga e os EUA.
Ainda em 1977, o Laboratério Nacional de Engenharia e Tecnologia
Industrial (LNETI) ', visando a investigagao no campo industrial € da
energia, juntou o Instituto Nacional de Investigagao Industrial e o Labo-
ratorio de Fisica e Engenharia Nuclear.

Seria interessante analisar a evolu¢ao organizativa destas instituigoes
tendo em vista situar a existéncia, ou auséncia, de condi¢oes estruturais
proporcionando a incorporagao na sua programag¢ao dos problemas exis-
tentes necessitando investigacao e também a ligagao com os potenciais
utilizadores no aspecto de possivel valorizagao dos resultados da investi-
gacdo realizada. Por outro lado, seria ainda importante ter uma ideia
da liga¢do dos Laboratérios Estatais as Universidades, como instituigoes,
a nivel nacional, produtoras de conhecimentos bdsicos e de formagao
de quadros. De notar que apenas 5 por cento dos investigadores
do sector Estado possuem doutoramento, segundo dados do inquérito
da JNICT relativo a 1986.

16 Decreto-Lei n.° 539/74, de 12 de Outubro.

17 Decreto-Lei n.°© 790/74, de 31 de Dezembro.

18 Decreto-Regulamentar n.° 45/77, de 2 de Julho.
19 Decreto-Lei n.° 548/77, de 31 de Dezembro.
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Dados os objectivos desta colectinea, referiremos apenas aspectos
actuais:

— As recentes reorganizagoes dos grandes Laboratdrios Estatais nas
dreas da agricultura e pescas voltaram a reintroduzir a partici-
pacao de representantes de utilizadores em conselhos de tipo
consultivo, depois de um breve surgimento em 1975, entao inse-
rida numa visao alargada também a trabalhadores do sector,
alterada alguns anos depois ?°. No caso do INIA, o Conselho
Consultivo da Investigagao Agriria, previsto na reorganizacao
de 1988, inclui representantes designados pelas organizacoes
de agricultores de ambito nacional, assim como de federacoes
e confederagoes cooperativas ?'. O Conselho-Geral do INIP
previsto na legislacao de 1988, inclui representantes dos arma-
dores, do sector econdmico da aquacultura e da indudstria trans-
formadora, todos designados pelas respectivas associagoes 2.

— Da mesma forma, no caso da investiga¢ao agriria voltaram a ser
reintroduzidos representantes do ensino superior, agora repre-
sentantes das Universidades onde se processa o ensino agrario
e agro-industrial. No caso da institui¢ao de investigacio em
pescas, a representagao do ensino nunca foi prevista.

— O projecto de remodelacao do Laboratério Nacional de Enge-
nharia e Tecnologia Industrial, em curso, prevé também a inclu-
sao do sector industrial na sua gestao.

Todos estes exemplos apontam para formas organizativas proximas
das de instituigdes de investigagao cooperativa.

O projecto referido de remodela¢io do grande laboratério para
a investiga¢ao industrial e em energia aponta para a forma tecnicamente
designada por instituto publico, mas que apresenta, em certos aspectos,
uma configurag¢do privada. Experiéncias deste tipo tém sido feitas noutros

20 Comparar as Linbas Gerais da Lei Organica do INIA, Lisboa, 1975, com o
Decreto-Regulamentar n.° 39-A/79, de 31 de Julho e com o Decreto-Lei n.° 5-A/88, de
14 de Janeiro; e a Portaria n.° 106/75, de 17 de Fevereiro, que estabelece a Comissio
Nacional das Pescas e de Proteccao dos Recursos Vivos e do Ambiente Aquatico (CNAPRA)
¢ suas subcomissoes, com diplomas posteriores relativos ao INIP, o Decreto-Regulamentar
n.° 45/77, de 2 de Julho, e com o Decreto-Regulamentar n.° 34/88, de 28 de Setembro.

21y, diplomas citados na nota 20 relativos 2 reorganizacio de 1988 do INIA.

22V, diplomas citados na nota 20 relativos a reorganizagao de 1988 do INIP.
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paises. Nos EUA, aos designados como centros de I&D financiados fede-
ralmente (FFRDC) foi dada a forma de institui¢ao privada, se bem que
os seus fundos viessem quase todos de fundos governamentais fede-
rais, tendo em vista permitir uma gestio mais flexivel e mais adequada
as actividades de I1&D do que seria possivel fazer no contexto dos regula-
mentos dos servigcos publicos 23,

O mais recente Laboratério de Estado, o Centro de Tecnologia
Quimica e Bioldgica (CTQB), que foi criado em 1988, é um centro
de investigac¢ao interdisciplinar criado pelo INIA e pelo INIC, cuja insta-
lagao serd apoiada por fundos estruturais das Comunidades durante sete
anos e em aspectos de formagao pelo Banco Mundial.

O LNETI desempenhou um papel desde 1983 no lancamento de ins-
titui¢oes de interface com a industria tais como os Centros Tecnologicos
¢ as Empresas de I&D e recentemente, em associacio com universidades
de diversas regioes, os Institutos de Inovacio e de Desenvolvimento Tecno-
16gico. O INIA participou, em 1986, na criacio do UNINOVA, uma insti-
tui¢ao langada pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa, e no Instituto de Biologia Experimental e Tecnologica
(IBET), através do CTQB.

Por fim, uma nota sobre o afluxo de fundos estruturais, prove-
nientes das Comunidades Europeias, e suas possiveis consequéncias.
Dado que as parcelas para investigacao dos programas de desenvolvi-
mento 2 agricultura e inddstria (PEDAP e PEDIP) se irdo, muito prova-
velmente, concentrar nas instituicdes estatais sectoriais €, na sua forma
actual, também no Programa Ciéncia, o sector Estado pode vir a ser
reforcado.

1.2. A evolugdo do sector ensino superior

Durante muito tempo, a parcela de despesa e de investigadores ligados
a0 ensino superior foi diminuta (Quadros I e II). Isto alterou-se, concen-
trando-se ai metade do potencial investigador em ciéncia e tecnologia,
ou seja, uma assinaldvel capacidade em termos de recursos humanos.

A problematica da investiga¢dao no sector ensino superior pode ser
vista em termos de condi¢des para a sua realizacao, da modernizacio
das fungdes de ensino e de pesquisa e da dimensio e sistema de ensino.

23 Op. cit., nota 6.
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Outra problemitica é a do papel do Estado no seu desenvolvimento
e aspectos vdrios relativos 2 tradicional autonomia dos cientistas. Come-
cemos por este Gltimo tépico, ja que o controlo do Estado tentou exercer-
-se, durante o regime autoritario, sobre os proprios investigadores tanto
dos Laboratérios de Estado como no meio universitdrio, ja que eram
exigidas, tal como para qualquer outro posto da fun¢ao publica, a infor-
magio da policia politica e a assinatura de declaracao de aceitagao
do regime. Isto esteve em vigor até a queda do regime em 1974. No final
dos anos 40 foram expulsos da Universidade distintos professores, o que
levou a0 encaminhamento de alguns para o exilio **.

No entanto, alguns passos tinham sido dados relativamente a inves-
tigagao cientifica com a criagao, em 1929, da Junta de Educagao Nacional
destinada a «estabelecer, melhorar e financiar instituicdes devotadas
2 investiga¢do e 2 vulgariza¢ao da ciéncia» *°. Deste organismo, auto-
nomizou-se, em 1952, o Instituto de Alta Cultura (IAC) 26 que veio
a desempenhar um papel interessante na criacao de centros de investi-
gacio e na atribui¢do de bolsas de estudo para formagao avancgada no
estrangeiro. Em nossa opiniao, a cria¢ao deste Instituto correspondeu,
no entanto, 2 mesma optica do estabelecimento dos Laboratérios
de Estado, ou seja, ficar independente das Universidades e sob maior
controlo do Estado através do Ministério da Educacao *’.

Depois de 1974, a vertente cientifica do IAC veio a ser transfor-
mada no Instituto Nacional de Investigacio Cientifica (INIC) *® que
integra actualmente 119 centros de investigagao cobrindo os virios
dominios e realizando sobretudo investigagao fundamental.

No periodo de 1978/1981, emergiram duas perspectivas diferentes
quanto 2 ligagao dos centros do INIC as Universidades. Uma destas posi-
cionava a parte central do INIC como 6rgao de coordenagao, planea-
mento e avaliacio da investigacdo das Universidades e desempenhando

24 A H. de Oliveira Marques, History of Portugal. Vol. Il — From empire 1o corpo-
rate state, New York, Columbia University Press, 1972.

25 Decreto n.° 16 381, de 16 de Janeiro de 1929.

26 Decreto-Lei n.° 38 680, de 17 de Mar¢o de 1952.

27 £ curioso como, apesar de ter havido uma crescente simbiose dos Centros do
INIC com o meio universitirio, sobretudo a nivel de pessoal, e de ser listado como ensino
superior, para efeitos de inventirio da JNICT, segundo as regras do Manual de Frascati
da OCDE, ter sido olhado ainda como «Laboratério de Estado» ao ter sido incluido na
Seccido Permanente do Conselho Superior de Ciéncia e Tecnologia pela legislacao de 1986.

28 Decreto-Lei n.° 538-76, de 9 de Julho.
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um papel no sistema de «duplo financiamento»; situava-se numa Optica
de «devolugio» dos centros 2s Universidades, rejeitando claramente
O Instituto como executor de investigacio 2% 3°, Esta posi¢ao estava
interligada com a defesa da organizacio das Faculdades numa base depar-
tamental. A outra posi¢ao reafirmava o papel executor e a manutencio
dos centros de investigacio do INIC como auténomos das Univer-
sidades 31,

Quanto a dimensao do sistema de ensino superior, em 1911 32,
como enfatizou Romulo de Carvalho **, o regime republicano deu um
passo importante para o desenvolvimento no Pais desse nivel de
ensino ao criar duas novas Universidades — a de Lisboa e a do Porto,
existindo entao apenas a de Coimbra. Segundo o regulamento de 19
de Abril desse mesmo ano, essas Universidades visavam, nomeada-
mente, «fazer progredir a ciéncia pelo trabalho dos seus mestres, iniciar
um escol de estudantes nos métodos da descoberta e invencao cienti-
fica» e «promover o estudo metédico dos problemas nacionais
e difundir a alta cultura na massa da Nagio pelos métodos de extensio
universitaria» 34,

Uma nova expansio s6 veio a acontecer depois de 1970, no contexto
da reforma do ensino superior . Em 1973, foram criadas novas Univer-
sidades incluindo as de Aveiro, Evora e Minho 36, Mais tarde foram criadas
institui¢Ges de ensino superior que se vieram a transformar nas Universi-
dades da Beira Interior e de Trds-os-Montes. Mais recentemente foi criada
a Universidade do Algarve. As Universidades instaladas nas diferentes
regides s6 vieram a desenvolver-se nos finais dos anos 70. Tém vindo

29 Despacho n.° 78/78, de 7 de Novembro, que afecta os varios centros do INIC
as Universidades.

30 Despacho n.° 112/79, de 24 de Julho, que clarifica as relagdes entre o INIC e
a Universidade.

31 Decreto-Regulamentar n.° 51/81, de 19 de Outubro, que define o processo de
criagao, fungoes, estrutura organica, normas de funcionamento e regime dos organismos
dependentes do INIC.

32 Por diploma de 22 de Marco de 1911.

33 Rémulo de Carvalho, Historia do Ensino em Portugal. Desde a Fundagdo da
Nacionalidade até ao Fim do Regime de Salazar-Caetano, Lisboa, Fundacao Calouste
Gulbenkian, 1986.

3% Op. cit., nota 33.

35 Reforma Veiga Simio.

36 Decreto-Lei n.°© 402/73, de 11 de Agosto.
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europeia. Na Grécia o ciclo poés-graduado nao existiu até 1982 42;
o terceiro ciclo do ensino universitirio e o regime de doutoramento
foram alterados em Espanha no principio dos anos 80 3.

Uma outra causa de bloqueamento da moderniza¢ao das Universida-
des e da investiga¢ao decorria da sua estrutura¢ao em cdtedras e da sua
gestao. Um diploma publicado em 1976 # veio alterar a forma de ges-
tao introduzindo os conselhos directivos, cientificos e pedagdgicos,
e outro de 1980 % veio proporcionar a organiza¢ao departamental das
Faculdades. Segundo Vessuri “° a organiza¢io das Universidades latino-
-americanas em Departamentos, seguindo o modelo das americanas,
ocorreu no final dos anos 40 e principios dos anos 50 e generalizou-se
a partir dai. Na Grécia, o sistema de cdtedra foi abolido pela reforma
de 1982 ¥7. Em Espanha, a Lei Geral do Ensino de 1970 considerou
o Departamento como unidade bdsica de ensino e investiga¢ao, mas tal
sO veio a ser implementado pela Lei da Reforma Universitiria de
1983 *. No Japao, o ensino superior foi negligenciado até hd pouco,
tendo isso sido objecto de fortes criticas, interligadas com a constatagao
da falta de investiga¢ao fundamental que viesse a dar uma base susten-
tada ao desenvolvimento tecnolégico no longo prazo, o que teve como
consequéncia o ter sido posto em causa o sistema de cdtedra. A organi-
zac¢ao em cdtedra 9, e a divisao em disciplinas tradicionais, foi abolida
por exemplo na Universidade de Tsukuba 3°.

Por fim, o nivel e o regime de financiamento da investigacao nas
Universidades tem sido também importante fonte de bloqueamento.
Em 1988 °' e 1990 > foi acordada autonomia financeira respectiva-
mente as Universidades e aos Politécnicos, mas essas disposi¢oes nao
foram ainda cabalmente implementadas.

42V, Reviews of National Science Policy-Grece, Paris, OECD, 1984.

43 V. Reviews of National Policies for Education — Spain, Paris, OECD, 1986.

* Decreto-Lei n.° 781-A/76, de 28 de Outubro.

5 Decreto-Lei n.° 66/80, de 9 de Abril.

46 Op. cit., nota 3.

47.0p. cit., nota 43.

B Op. cit., nota 44.

49 Alun Anderson, Science and Technology in Japan, Harlow/Essex, Longman,
1984.

50 Op. cit., nota 49.

51 Lei n.© 108/88, de 24 de Setembro.

52 Lei n.° 54/90, de 5 de Setembro.
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A reduzida dimensao do ensino superior durante muito tempo,
o modelo de Universidade mais ligado a preparacao de profissionais
(professores, engenheiros, médicos) do que investigadores, refor¢ado
pelo substrato ideoldgico do regime, e a consequente caréncia de estru-
turas de investigacao conduziu a esse sector ter tido durante muito tempo
uma parcela reduzida da despesa nacional em I&D. A qualificacao
do pessoal universitirio e mais facilidades em investiga¢ao alteraram
o seu papel na produciao de conhecimentos a nivel nacional e vieram
a proporcionar a sua interveng¢ao no espaco de interface. De notar que
em 1986, segundo dados do inquérito da JNICT, 25 por cento dos inves-
tigadores do sector possuiam doutoramento (32 por cento nos centros
de investigacao do INIC).

As Universidades e as suas Faculdades tém vindo crescentemente
a utilizar a forma de associagdes privadas sem fins lucrativos, tanto para
a criacao de instituicoes de interface como de centros de investigacao,
tentando ultrapassar o regime obsoleto administrativo e financeiro
dos organismos publicos, manifestamente inadequado as realidades
e a0 funcionamento da investigacao. A cria¢cao de unidades privadas
aconteceu também na Grécia, onde as Universidades comegaram a orga-
nizar-se em formas mais flexiveis, criando entidades privadas com base
na Lei de 1977 sobre tais entidades 3. Assiste-se, assim, a2 uma dico-
tomia entre ensino publico e parte da investigagao realizada em centros
com caracter autbnomo, mas de modo algum disfuncional ja que inti-
mamente ligados. A nosso ver estes desenvolvimentos tém um signifi-
cado mais profundo do que a resolucao de bloqueamentos, reflectindo
a tendéncia para a privatizagao das estruturas produtoras de conheci-
mentos, sendo o Estado e o sector publico de 1&D investidores.

1.3. As institui¢oes de interface

Para clarificar o papel e os aspectos inovatorios deste tipo de institui-
¢oOes € util considerar a existéncia de trés espacos **: o da produgio de
conhecimentos ocupado pelas institui¢oes de investigacao, aquele onde

53 Op. cit., nota 42.

54 Esta nogio de trés espagos vem de: Science and technology policy implementa-
tion in less-developed countries: methodological guidelines for the STPI project. Ottawa,
Internacional Development Research Centre (IDRC), 1976.
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estdo os potenciais utilizadores e o espago de ligacao entre ambos onde
se ird processar a difusdo tendo em vista a valorizagao dos resultados
da investigagao.

As formas institucionais de ocupagao deste espago de ligagao tém
evoluido desde os servicos de extensao, e os de engineering e consul-
toria, as recentes instituicoes de interface, como as de investigacao
cooperativa, que integram o0s potenciais utilizadores na sua consti-
tuicao *°. Esta ultima forma € suposta colocar a investigagao mais
préxima do mercado, além de estar ligada na sua vertente de investi-
gacao 2 ideia de interdisciplinaridade.

A primeira institui¢do de interface de novo tipo surgiu no pais em
1980, mas a sua generalizagdo s6 aconteceu a partir de meados dessa
década.

As institui¢des de interface tém adoptado, em geral, a forma de insti-
tui¢do privada sem fins lucrativos. A maior parte dizem respeito a indus-
tria e aos servicos, e algumas a agricultura. Desempenham fung¢oes
variadas, tais como as de realizagio de investigagdo, de promog¢ao
da valorizac¢do e comercializacao dos resultados da investigac¢ao, de engi-
neering e consultoria, de assisténcia técnica e de formagao incluindo
de formacio avangada. Na sua criagao tém desempenhado um papel
importante sobretudo as Universidades e alguns Laboratérios de Estado.
As associagoes langadas pelas Universidades tém enfatizado a valorizagao
dos resultados da investiga¢ao ai realizada e a investiga¢ao cooperativa.
As participadas pelo LNETI enfatizam a moderniza¢ao das empresas,
incluindo os sectores tradicionais.

As instituicoes existentes cobrem desde a biotecnologia, a electro-
nica rapida, as tecnologias da informag¢ao, CAD-CAM e novos materiais,
2 engenharia de produgio e a metalomecanica. Tém vindo a desempe-
nhar um papel relevante na regionalizagdo do sistema de investigagao
e na utilizacdo do factor de C&T para o desenvolvimento regional.

Das associa¢des de interface estao a surgir empresas ligadas as novas
tecnologias. Nao foi pois tanto a dindmica do sector empresas, que
continua a apresentar uma fraca representa¢io de unidades de investi-
gacao proprias ao contrario do que acontece em paises avangados, mas
do sector publico, muito em particular depois do desenvolvimento
das Universidades, que conduziu a esse resultado. As empresas foram
envolvidas, pois, por arrastamento. Foram também envolvidas multi-

55 Os servicos de extensio e os de engineering e consultoria integram-se no desig-
nado pela OCDE como «scientific and technical services» (STS). V. Manual de Frascati.



40 Ciéncia em Portugal

nacionais. Tem sido referido como, na fase actual de internacionalizacdo
da C&T, as multinacionais comeg¢am a ter unidades de investiga¢ao fora
da sede, assim como estdo interessadas em ter «anelas» que lhes
permitam ver 0 que se estd a passar nos diferentes paises. O apareci-
mento de empresas a partir de instituicoes de I&D teve que ver, ainda,
com as novas tecnologias terem grande incorpora¢ao de conhecimentos
cientificos. Dai, por exemplo nos EUA, o aparecimento de empresas
a partir das Universidades e do seu corpo investigador.

Etzkowitz diz estar em curso aquilo a que designa por «segunda
revolugao académica», com as universidades a desempenharem um papel
no desenvolvimento econémico; este autor refere ainda como as univer-
sidades se tém adiantado a politica industrial e desempenhado um papel
crucial **. Ambos estes aspectos sio claros entre nds, em que tém
desempenhado um papel muito mais importante que qualquer medida
governamental.

Na criagao destas associagoes, e agora de empresas, desempenhou
um papel importante a existéncia de uma holding estatal que providen-
ciou recursos financeiros sob a forma de venture capital e que se previa
vir ainda a ocupar o espago de fornecedor de capital de risco. Outras
institui¢des financiadoras foram o banco nacional de desenvolvimento,
varios bancos publicos e privados e instituicdes parabancarias.

Jano ano de 1990, uma federagio veio aglutinar as instituicdes privadas
sem fins lucrativos, ou seja, basicamente as instituicdes de interface. A nosso
ver, este acontecimento visa, por um lado, facilitar a participa¢ao na formu-
lacao da politica cientifica nacional e, por outro, fazer face ao poderio cres-
cente do Estado com a concentra¢io ai de vultosos meios financeiros, com
dimensao impar até agora, decorrente do referido Programa Ciéncia, um
programa para apoiar infra-estruturas e a formagao de recursos humanos,
financiado em metade pelas Comunidades Europeias, e que ird representar
cerca de 30 por cento da despesa anual publica em I&D.

Voltemos as institui¢des de interface de novo tipo. A primeira,
langada em 1980 por uma escola de engenharia — o Instituto Superior
Técnico (IST), foi o Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores
(INESC), uma unidade multifuncional para a investigaciao, consultoria
e formagao. Sao actualmente sécios, além dessa Escola, a Universidade

56 H. Etzkowitz, «The second academic revolution: the role of research university
in economic development». Susan Cozzens; Peter Healey; Arie Rip and John Ziman [eds.].
The research system in transition. Dordrecht/Holland, Kluwer Publishers, 1990 (NATO
ASI Series D vol. 57), pp. 109-124.
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Técnica de Lisboa e a Universidade do Porto e empresas publicas
da drea das telecomunicagoes.

A partir de 1983, houve virias iniciativas do Ministério da Indus-
tria através da ac¢gao do LNETI. Por associacao do LNETI com o Insti-
tuto de Apoio as Pequenas e Médias Empresas e ao Investimento
(IAPMEI) e associagdes industriais sectoriais foi constituido o Centro para
o Desenvolvimento e a Inovagao Tecnoldgica (CEDINTEC) para dina-
mizar a criagao de Centros Tecnologicos sectoriais € a inovagao tecno-
l6gica através do financiamento de projectos de 1&D. Foram langados
Centros Tecnologicos que sao associagoes desse Laboratério com
Universidades e associacoes empresariais visando a modernizacao
de empresas de um ramo especifico 37 58,

Foram, ainda, criadas por sua iniciativa as chamadas empresas
de I&D (EID’s), definidas como empresas de base cientifica executando
investigacao pré-competitiva e prototipos comerciais, de que poderiam
vir a ser accionistas institui¢coes de investigacao estatais e instituigoes
independentes, interessadas em estabelecer ligagoes entre a investigagao
pré-competitiva ai efectuada e a investigagdo competitiva realizada
nas empresas. Com base no diploma de 1983 5% estabelecendo esse tipo
de organizacio, constituiram-se duas empresas, ambas por associagao
do LNETI com firmas, a EID-Electrénica com uma firma do campo
da microelectronica e co-financiada por uma empresa publica, e a
BIOEID-Biotecnologia com duas empresas do ramo cervejeiro, uma
empresa farmacéutica e co-financiada pela Banco de Fomento Nacional
(BFN).

Em 1984 surgiu o Fundo para o Desenvolvimento do Ensino da
Engenharia e da Tecnologia Electronica e Electrotécnica dos Computa-

57 Decreto-Lei n.° 461/83, de 30 de Dezembro, que estabelece as bases dos Centros
Tecnologicos.

58 £ interessante comparar os Centros Técnicos de 1973 e os Centros Tecno-
logicos de 1983. Os primeiros, constituidos também sob a forma de pessoa colectiva
de direito privado sem fins lucrativos e visando exercer as mesmas fungoes de inves-
tiga¢do, de extensao, e de assisténcia técnica, eram associagoes de empresas do mesmo
ramo ou sector. Os segundos integram na sua constitui¢do instituicdes de investiga-
¢d0 e empresas. V. as Portarias n.° 713/73 de 17 de Outubro, n.° 733/73 de 24
de Outubro e n.° 740/73 de 25 de Outubro que criam respectivamente os Centros
Técnicos Cooperativos da Ceramica, do Metal e da Madeira. V., ainda, nos Didrios
da Republica, 111 Série, a constitui¢ao de actuais centros tecnoldgicos como o da metalo-
mecdnica (CATIM).

59 Despacho-Normativo n.° 202/83, de 3 de Novembro.
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dores (FUNDETEC) dinamizado por um departamento do IST e que é
constituido por um consoércio de empresas publicas e privadas, portu-
guesas e multinacionais, bancos e instituicdes parabancirias, visando
melhorar as estruturas universitarias e o ensino tecnoldgico avancado,
e desenvolver programas dé ensino. Participa em vdrios projectos euro-
peus como no Comett, Delta e no projecto Saturno de meios de ensino
a longa distancia e foi um dos fundadores do Euro-Pace.

Recentemente, surgiram instituicoes cujo langamento foi financiado
num caso por uma organizag¢ao cientifica internacional e nos outros por
fundos comunitdrios. No primeiro caso, trata-se do Laboratorio de Ins-
trumentagao e Fisica Experimental de Particulas (LIP) instituicao de inves-
tigagao cooperativa, criada com o apoio do Fundo-CERN | pela
JNICT, pelo INIC e a que se associou posteriormente a Associacao de
Empresas de Material Eléctrico e Electronico (ANIMEE). Trata-se de um
caso impar, de uma institui¢ao realizando pesquisa fundamental no con-
texto do CERN e, por outro, fortemente empenhada na transferéncia
para a industria de tecnologias avangadas °'.

Em 1991 constituiu-se o Instituto de Prospectiva (IP), ligado a esta
matéria e a politica cientifica, formado s6 por entidades privadas.

Distribuidos por regides existem actualmente as seguintes institui-
¢oes de ligagdao entre investigacao e sectores de actividade econd-
mica .

Na Regiao Norte, o INESC-Norte; a Escola Superior de Biotecno-
logia ligada a Universidade Catolica-Porto e a vdrias empresas do sector;
o Instituto para o Desenvolvimento da Agricultura na Regiao Norte
(IDARN), langado por todas as Universidades da regiao, Laboratérios
Estatais e Empresas; o Instituto de Engenharia e Gestao Industrial

%0 Este Fundo foi criado por acordo entre a Organiza¢iao Europeia de Pesquisa
Nuclear (CERN) e o governo portugués com base na redug¢do da quota anual concedida
durante 10 anos a Portugal por essa organizag¢ao.

61 v Beatriz Ruivo, «Big Science in a small country — the case of portuguese parti-
cipation in High Particle Physics and in CERN». Comunicagdo apresentada ao coléquio
organizado pela Real Academia das Ciéncias da Holanda e 0 SWISWO sobre «Policy deve-
lopement in big science», realizado em Amsterdao, Setembro de 1989 (a surgir em livro
em 1991).

2V, Planeamento Plurianual das Actividades de Investigacao Cientifica e Desen-
volvimento Tecnologico, Lisboa, Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia, Outubro
de 1989, a que se juntou informacio adicional.
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(INEGI), o Instituto de Hidraulica e Recursos Hidricos (IHRH) e o Insti-
tuto de Construcao (IC), todos lan¢ados pela Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto (FEUP). Na Regiao Centro, o Laboratério
de Engenharia dos Produtos Florestais (LEPF), a Associagao para a For-
macao Profissional e a Investiga¢cao da Universidade de Aveiro (UNAVE)
e os Centros de Coimbra do INESC e do LIP. Na Regiao de Lisboa
e Vale do Tejo, existe o INESC-Lisboa; o FUNDETEC; o GAPTEC para
a valorizac¢ao da investigacao da Universidade Técnica de Lisboa; o Insti-
tuto de Biologia Experimental e Tecnolégica (IBET) criado pelo CTQB
e pela Escola Superior de Biotecnologia em associagdo com empresas
portuguesas € multinacionais dos ramos farmacéutico e agro-industrial;
as empresas EID-Electronica e BIOEID; o Instituto para o Desenvolvi-
mento de Novas Tecnologias (UNINOVA) lancado pela Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da UNL em associa¢ao com vdrias firmas, portu-
guesas e multinacionais, e departamentos estatais; o Instituto Tecnolo-
gico para a Coopeacgao com as Comunidades Europeias (ITEC) e o Insti-
tuto da Energia (INTERG) do IST; o Instituto de Ciéncias e Tecnologias
dos Materiais, constituido pela IST e LNETI; o Instituto para o Desen-
volvimento da Gestao Empresarial (INDEGE), lancado em 1988, pelo
Instituto de Ciéncias do Trabalho e da Empresa (ISCTE) com o IAPME]I,
IPE, virias empresas € bancos publicos e privados, € o Clube de Empre-
sdrios para as Pequenas e Médias Empresas; o Centro de Lisboa do Labo-
ratorio de Instrumentagao e Fisica Experimental de Particulas (LIP)
e o Instituto de Prospectiva. Na Regidao do Alentejo foi criada a Asso-
ciac¢ao Universidade/Empresas do SUL (UNESUL) ligada a Universidade
de Evora. Na Regiio do Algarve existe a Associa¢io de Tecnologia
Alimentar do Algarve (BIOTECNAR). O LNETI tem vindo a associar-se
com vdrias Universidades e associagdes empresariais para fins de inves-
tigacao e de introdug¢ao de novas tecnologias na industria e servigos,
incluindo administragao publica, tendo surgido os Institutos de Inovagao
e Desenvolvimento Tecnolégico de Aveiro, Minho, Trds-os-Montes
e Alto Douro e Acores.

Numa segunda geracao, surgiu a AITEC-Tecnologias da Informacao,
criada pelo INESC e pelo IPE-Investimentos e Participagdes do Estado,
tendo como objectivo a criagao de empresas em novas tecnologias, em
parte para valoriza¢do dos resultados da investigacao realizada pelo
proprio INESC. A AITEC deu ja origem a quinze empresas.

A criacao dos Parques de Ciéncia e Tecnologia, outra forma de esta-
belecer ligagdes entre a investigacdo e a industria, € tardia comparada
com alguns dos outros paises da periferia europeia. A Finlandia tinha
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em 1988 sete parques em funcionamento, proximos de Universidades,
com essa finalidade e para a promog¢ao de empresas de novas tecnolo-
gias . Na Irlanda hi virios parques, como o de Limerick, e «incubator
factories» tal como o de Galway *.

Em Espanha, os parques existentes de Madrid e de Barcelona sao

muito recentes .

Em Portugal existe desde 1988 o Campus Tecnoldgico de Oeiras,
ligado ao Instituto Gulbenkian de Ciéncia e ao INIA, e actual sede de insti-
tuicoes no campo da biotecnologia. Em 1989 foi assinado o protocolo
alargando os associados para o langamento do Parque de Ciéncia e Tecno-
logia de Settibal/Almada, de iniciativa da Faculdade de Ciéncias e Tecno-
logia da Universidade Nova de Lisboa.e _do TININOVA com _Q anoio
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tica e a coordenagao da investigagao a nivel nacional e da cooperacgio
internacional. O periodo inicial do seu funcionamento foi, sobretudo,
ligado a aspectos institucionais ¢7, com a cria¢ao de estruturas para
coordenacio, de que foi bem sucedida apenas a vertente internacional.

Alguns dos obsticulos ao fomento da ciéncia no Pais tém sido
as descontinuidades nas politicas e nos financiamentos, além do usual
baixo montante dos fundos para a realizagao da investigagcao, ou seja,
da execugao de projectos, ja que desde os Planos de Fomento, nos finais
dos anos 50 até 1974, a Optica se centrou sobretudo em infra-estru-
turas . Houve uma tentativa de reversao desta tendéncia, de final
dos anos 70 a final dos anos 80, com a introdug¢ao pela JNICT de Fundos
Especiais %, mas cuja dimensao foi apenas susceptivel de ter impacto
a partir de meados da udltima década. A JNICT tem vindo a funcionar
como agéncia de financiamento a nivel nacional.

No periodo 1978/1986, as ideias de base foram a orientagio da inves-
tiga¢ao, na Optica do paradigma da politica cientifica que vé a ciéncia
no seu aspecto instrumental para a resolu¢ao de problemas 7° e a moder-
nizagio do sistema de investiga¢ao. Tem sido referida como a ciéncia
americana evoluiu na base da organizagao em projectos e da avaliagao
pelos pares («peer review system»)’!. Foi esta a fundamentagao

67 £ referido que houve noutros paises um periodo de criagio de instituigdes espe-
cificas para a politica cientifica. V. Ronald Brickman e Arie Rip: «Science policy advisory
councils in France, The Netherlands and the United States, 1957-1977: a comparative
analysis». Social Studies of Science, vol. 9, 1979, pp. 167-198.

68y, op. cit., nota 5 e subsequentes volumes relativos ao Plano Intercalar € ao III
Plano de Fomento.

% Utiliza-se aqui a diferenciagio proposta pela UNESCO entre or¢amento geral, para
despesas gerais da institui¢io, or¢amento de investimento para despesas de investimentos,
e fundos de fomento e especiais, para financiamento indirecto, ou seja, quando passam
através da agéncia intermedidria. V. Manual de la presupuestacion nacional de las acti-
vidades cientificas e tecnoldgicas. La integracion explicita de la funcion «Ciéncia y Tecno-
logia (CYT)» en el Presupuesto General del Estado (PGE).

70 Seguimos aqui a ideia de paradigma de politica cientifica defendida em artigo para
publicagio e cujos leitmotiv seguem grosso modo os periodos dessa politica desde a I1
Guerra Mundial, segundo Blume, a saber: «A ciéncia como motor de progresso», «A ciéncia
para resolver problemas» e 0 actual «A ciéncia como fonte de oportunidade estratégica».
V. Stuart Blume. The development of Dutch science policy in internacional perspective,
1965-1985. A report to the Raad van Advies voor het Wetenschaps beleid (RAWB), n.°
14, 1985.

71 D. Greenberg. The politics of pure science. New York, New American Library
(NAL), 1967.
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da acc¢io neste periodo. Apesar de o sistema de avaliagdo pelos pares 7
ter sido introduzido na JNICT anteriormente, foi neste periodo que se
generalizou o seu uso. Por outro lado, foi criado pela primeira vez um
Fundo Especial, 0 chamado Programa de Contratos de Investigagao
e Desenvolvimento (PCID), para apoiar projectos em dreas entao desig-
nadas como prioritdrias, com atribui¢ao de fundos justificada na base
da referida avaliagao. Se bem que a dimensao financeira do Fundo fosse
reduzida, esta ac¢ao teve um «efeito de demonstracao» no sistema
nacional de investigagao, ao insistir na gestao por projecto e na avaliagao.

Foi definida em 1986 uma nova organiza¢ao de politica cientifica
seguindo o modelo de concertagao >. Na Assembleia da Republica
existe uma Comissao para a Educacgdo, Ciéncia e Cultura e, ao nivel
do Governo, realizam-se reunioes do Conselho de Ministros para as maté-
rias de C&T. Uma resolu¢ao do Conselho de Ministros atribuiu a coor-
denagao da investigagao cientifica e tecnolégica ao ministro do Pla-
no 74, Neste Ministério foi criada uma Secretaria de Estado primeiro
designada da Investigagao Cientifica e, a partir de 1988, da Ciéncia e
Tecnologia, de que depende a JNICT.

Uma das grandes inovagodes foi o tipo de estruturas para a formu-
lagiao e implementagao da politica cientifica, o Conselho Superior
de Ciéncia e Tecnologia 7%, 6rgiao consultivo do membro do Governo
encarregado da investiga¢ao para a participagao dos diferentes interesses
(dos agentes econémicos aos cientificos) para defini¢ao dos objectivos
globais da politica e ligados a Presidéncia da JNICT 7%, o Conselho
Consultivo, Comissdes Coordenadoras de Investigagao e Grupos de Tra-
balho em Areas-Problema para a coordenagio e a detec¢io de oportu-

72 O «peer review» ai adoptado tem sido em geral na forma designada por «adap-
tada», com a participagao dos cientistas e especialistas, portanto introduzindo, quando
necessario, critérios externos. V. Evaluation de la recherche. Un choix de pratiques en
vigueur. Paris, OECD. 1987.

73 O modelo de concertagio é um compromisso entre a aproximacio centraliza-
dora e a descentralizada, envolvendo a ac¢ao conjunta de ministérios e agéncias respon-
sdveis pelo sector publico da I&D e de estruturas centrais, onde parte substancial dos
programas de fomento estio concentrados num departamento especial.

74 Resolugio do Conselho de Ministros n.° 17/86.

75 Decreto-Lei n.° 22/86, de 17 de Fevereiro, que cria o Conselho Superior de
Ciéncia e Tecnologia. De notar que a constituigao do 6rgao citado necessita, a nosso ver,
de revisdo para tornar mais equilibrada a incorporagao dos diferentes interesses.

76 Decreto-Lei n.° 28/86, de 19 de Fevereiro, que cria na JNICT o Conselho Consul-
tivo, as Comissdes Coordenadoras : 2 Investigacio e Grupos : Trabalho em Areas-
-Problema.
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nidades cientificas. Para esta finalidade foi usado como instrumento
de trabalho a prospectiva. Sao também finalidades das estruturas
da JNICT assessorar as ac¢oes de planeamento e de programagao.
No periodo 1986-1989, a acg¢iao centrou-se numa combinacio
de oferta cientifica e da procura pelo mercado, com, por um lado,
o referido grande Programa de financiamento de I&D e, por outro,
a proposta de cria¢gao de uma Agéncia de Valoriza¢ao dos Resultados
da Investigacio e para a Inovag¢do 7. O Programa Mobilizador
de Ciéncia e Tecnologia (PMCT) visou a realizagao de investigacao
nomeadamente em novas tecnologias e o aprofundamento da propria
base cientifica, pelo que integrou subprogramas sobre todos os domi-
nios, incluindo as ciéncias sociais € humanas tal como a OCDE havia
preconizado 7®. Todos 0s subprogramas eram do tipo integrativo,
incluindo nao s6 apoio a projectos mas também a formagao associada
e a informacao cientifica e técnica. Uma das ideias de base foi nao s6
financiar projectos mas também programas. A avaliagdo inseriu-se
na ideia da internacionaliza¢ao da ciéncia, pelo que foram criados
painéis internacionais de avaliadores, com a colaborac¢ao de cientistas
estrangeiros. Por fim, foi refor¢ada a cooperagao internacional tendo
em vista usufruir do apoio dos organismos cientificos internacionais
no aprofundamento da base cientifica nacional. A integragao nas
Comunidades Europeias, que havia ocorrido em 1986, foi objecto
de aproximagio especial, tendo 0s subprogramas em novas tecnolo-
gias seguido o programa-quadro de I&D das Comunidades com
o0 mesmo objectivo de obter apoios e expertise. A utilizagcao do factor
C&T no desenvolvimento regional foi também objecto de particular
aten¢do, nomeadamente através do Programa de Desenvolvimento
Econémico e Social Regionalmente Diferenciado (PRO.DES.RE.DI)

77 Memorando da JNICT para o Secretdrio de Estado da Investiga¢ao Cientifica,
de 1 de Julho de 1987 (Processo ref. 435 000) sobre a «Valorizagao econémica dos resul-
tados de 1&D», propondo a criagao de uma Agéncia para a Valorizagao dos Resultados
de 1&D e Inovac¢ao; Despacho Conjunto de 1988 (publicado no Didrio da Republica,
11 Série, n.° 110, de 12 de Maio de 1988, pigina 4307) que cria uma Comissao para
preparar o estabelecimento da Agéncia; Relatério da Comissao de 9 de Junho de 1988,
para o ministro do Planeamento e para o ministro da Inddstria e Energia contendo
os Estatutos da Agéncia como Fundagio e estudo dos meios financeiros.

78 O «Review» da OCDE preconizava 0 apoio a estas ciéncias numa aproximagao
nio exclusivamente instrumental. V. Reviews of national science and technology policy
— Portugal. Paris, OECD, 1986.
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e nos estudos de base do Programa Ciéncia, este periodo inseriu-se na
oOptica do paradigma da ciéncia como fonte de oportunidade estratégica.

CONCLUSAO

Apesar da modernizag¢ao tardia do sistema de investigacao, este apresenta-
-se institucionalmente como um sistema amadurecido e com um poten-
cial com grande vitalidade. Tal cria condi¢des para uma plena inser¢ao
no espago das Comunidades e na comunidade cientifica internacional.

Quadro I

EVOLUGAO DA DISTRIBUIGAO DA DESPESA NACIONAL
EM I&D POR SECTOR DE EXECUGAO

(%)
Sectores 1967*( 1971|1972 [ 1976 | 1978 | 1980 | 1982 | 1984 | 1986
Estado 689 | 51,2 55,2 56,8| 66,7 | 47,3| 43,6| 41,3| 36,0
Ensino Superior 7,8| 185 14,6| 17,5| 17,8| 19,9| 20,6| 24,6 30,1
Empresas 15,3 | 24,7| 25,1 | 21,1 | 13,1| 28,6| 31,2| 29,6| 26,3
IPSFL 8,0 5,6 5,1 4,6 2,4 4,2 4,6 4,5 7,6
TOTAL | 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Dados estimados para incluir as Ciéncias Sociais ¢ Humanas

Fonte: /ndicadores de Ciéncia e Tecnologia-Portugal 1964-1982.
Lisboa, JNICT, 1986; Recursos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia-Informagao.
Lisboa, SEFOR/JNICT, Novembro 1988.

Quadro II

EVOLUGAO DA DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE INVESTIGADORES
EM (E.T.L) POR SECTOR DE EXECUGAO

(%)
Sectores 1967*| 1976 1978 1980 1982 1984 1986
Estado 56,8 430 40,1 31,4 330 26,1 20,1
Ensino Superior 23,6 432 50,2 51,8 42,0 50,5 58,3
Empresas 12,2 7.3 6,6 14,1 19,7 19,5 17,5
IPSFL 7,4 6,5 3,1 2,7 53 3.9 4,1
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100

* Dados estimados para incluir as Ciéncias Sociais ¢ Humanas

Fonte: /ndicadores de Ciéncia e Tecnologia-Portugal 1964-1982.
Lisboa, JNICT, 1986; Recursos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia-Informagao.
Lisboa, SEFOR/JNICT, Novembro 1988.



CANDIDO MARCIANO DA SILVA*

A PRODUGAO CIENTIFICA
DE PORTUGAL

INTRODUCAO

Uma caracteriza¢ao da actividade cientifica da comunidade portuguesa
devera ter em conta varios periodos. O periodo antes de 1977 decorreu
sob a auséncia sistemdtica de uma perseverante politica cientifica.
A criagao em 1954 da Junta de Energia Nuclear», e dos «Centros de
Estudos de Energia Nuclear» (CEEN-IAC), foi talvez o acontecimento mais
significativo deste periodo. Embora nio tenha colocado Portugal numa
posigao significativa em termos de Energia Nuclear, esta medida atraiu
um namero significativo de cientistas e congregou-se nos 14 novos
CENTROS criados nas dreas de Fisica, Quimica, Matematica, Mineralogia
e Geologia, favorecendo assim a produtividade cientifica. A Junta criou
a seu tempo um grande Laborat6rio Nacional (LFEN), onde se deveriam
integrar os Centros inicialmente criados junto das Universidades, mas
a integrag¢ao nao foi pacifica. Enquanto muitos cientistas se transferiram
para o LFEN, outros permaneceram na Universidade, ai vinculando os
Centros, o que Ihes deu maior autonomia na determinagao dos objec-
tivos dos seus programas cientificos.

O sucesso desta forma organizativa conduziu a2 multiplicagio
destas unidades, em face da crescente especializacio dos dominios
cientificos e a abertura de novas dreas da actividade, havendo em 1989,
125 centros no INIC (criado em 1976 com as competéncias cientificas
do IAQC).

* Doutorado em Fisica Nuclear pela Universidade de Manchester (Inglaterra).
Professor do Departamento de Informitica da Universidade Nova de Lisboa, Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia.
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A criagdo do LNEC, aproximadamente na mesma altura, teve um grande
impacto na drea da Engenharia, mas a sua evolugao seguiu 0 percurso natural
dum grande Laboratério do Estado, tal como outros, na mesma €poca.

Neste periodo assiste-se também a criagao da Junta Nacional de Inves-
tigacio Cientifica e Tecnoldgica (JNICT) em 1967, para promover a inves-
tigacdo cientifica e coordenar os diferentes departamentos do Estado nesse
imbito. A sua actividade, contudo, ndo teve particular impacto na comu-
nidade cientifica nacional até 1978, data em que O primeiro programa
de contrato de investigacao foi desenvolvido e implementado.

Este acontecimento inicia o segundo periodo, que se caracteriza por
uma maior consciencializa¢do, quer por parte da comunidade cientifica,
quer por parte de instincias governamentais, quanto a necessidade de esta-
belecer uma politica cientifica de ambito nacional, dotada de financiamento
apropriado. Através de investigagao por contrato, muitos grupos cienti-
ficos (mesmo nos Centros e Laboratérios do Estado) conseguem aumentar
a sua actividade cientifica, e aproveitam a oportunidade para associagoes
ou empreendimentos comuns com outras instituicoes de 1&D, e com
a Industria, tanto nacionais como no estrangeiro. As expectativas criadas
pelo mecanismo de investigagao por contrato tiveram alteragdes decor-
rentes da politica governamental, e é apenas em 1987, quando € langado
o «Programa Mobilizador» da JNICT, que verdadeiramente se pode falar
dum programa de politica cientifica.

O novo periodo, assim iniciado, caracteriza-se por um significativo
investimento financeiro, pelo desenvolvimento de programas cientificos,
pela criagio de infra-estruturas, e pelo aumento de recursos humanos
cientificos. Se bem que grande quando comparado com anteriores inves-
timentos, mas pequeno em qualquer avaliagao realista das necessidades
efectivas, o esfor¢o financeiro deveria ter sido sustentado durante alguns
anos para se atingirem os objectivos inicialmente anunciados para o
aumento dos recursos humanos, e para o aumento da percentagem do
PIB dedicada 2 I&D (de 0,47 por cento em 1986, para 2,5 por cento
em 1988). E possivel que o andamento perdido possa ser recuperado
pelo programa «CIENCIA» financiado pela Comissio das Comunidades
Europeias, que tem o seu inicio em 1990/91.

PRODUGAO CIENTIFICA

O impacto destas medidas nunca foi sistematicamente analisado, mas
os dados seguintes, cobrindo os trés grandes periodos acima referidos,
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No campo de Ciéncias Biomédicas € a drea de «Biologia Celular,
Citologia e Histologia» que lidera com 25 por cento, seguida por «Bioqui-
mica e Biologia Molecular» com 20 por cento. «Ciéncias Biomédicas
Gerais» e «Microbiologia», respectivamente com 16 e 13 por cento, ante-
cedem a «Anatomia e Morfologia», a <Engenharia Biomédica», € a «Gené-
tica e Hereditariedade» com cerca de 6 por cento cada.

Producéo Clentifica de Portugal (1973-1986)
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Figura 1a — Numero de publicagoes, em contagens fraccionadas, nos periodos 1973-1984
e 1981-1986.

Producé#io Cientifica de Portugal (1973-1986)
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Figura 1b — Numero de publicagoes, em contagens fraccionadas, nos periodos 1973-1984
e 1981-1986.
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Todavia, na mesma transi¢ao de periodo, a «Engenharia Biomédica»
sobe para 16 por cento a0 mesmo tempo que «Ciéncias Biomédicas
Gerais» desce para 6 por cento, e «<Microbiologia» sobe para 20 por cento.

A Fisica (PHYS) e a Quimica (CHEM) mostram, a0 longo do periodo
1973-86, uma subida constante de acordo com o crescimento geral
médio do nimero de investigadores, mencionado acima, implicando
uma produgao média por cientista razoavelmente constante. Os nimeros
para 1985 e 1986 diao indica¢ao de um crescimento mais acentuado
na Fisica. A descida observada na produ¢io em «Fisica-Quimica»
€ aparentemente compensada por um aumento em «Quimica-Fisica».
Os aumentos de produgao de cerca de 30 por cento em «Fisica Geral»,
e de cerca de 50 por cento quer em «Fisica Aplicada» quer em «Fisica
Nuclear e das Particulas» sao muito significativos, e apenas sio compa-
riveis 2 queda espectacular de 45 por cento na produ¢ao em «Quimica
Geral». As dreas referidas sio também aquelas que se mostram mais
activas: «Quimica-Fisica» € responsdvel por 44 por cento da produgio
total em Quimica no periodo de 1981-86, e «Fisica Geral» e «Fisica
Nuclear e das Particulas» sio responsdveis por 31 e 23 por cento respec-
tivamente, em Fisica, durante o mesmo periodo.

Outros campos tais como Biologia (BIOL), Matemitica (MATH),
Ciéncias da Terra e do Espago (E&SP) e Engenharia e Tecnologia (E&TE)
tém sido consistentemente fracos em termos de produ¢io, embora Enge-
nharia e Tecnologia (E&TE) mostre um claro crescimento 2 taxa geral
que foi referida acima. As restantes dreas permaneceram mais ou menos
constantes com um valor médio de cerca de 5 publicagbes por ano,
O que, em termos especificos, é um franco declinio.

Os dados baseados no conjunto de Revistas de 1981 dio indica¢io
de que a situagio talvez esteja a mudar, uma vez que uma tendéncia
para crescer se observa nos anos de 1985 e 1986.

O PRESENTE. 1986-1990(3)
RECURSOS HUMANOS

Estatisticas governamentais, no final do periodo anterior (1986), apontam
para uma comunidade cientifica, em Ciéncia e Tecnologia, ligeiramente
inferior 2 8000 investigadores (~ 4500 ETI), dos quais cerca de dois mil
tém o grau de doutor. O nimero de investigadores que indicam o seu
campo de trabalho como sendo em Ciéncia e Tecnologia é indicado
na Figura 2.
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Figura 2 — Numero de investigadores por campo cientifico. Estes dados correspondem
ao levantamento de 1986 onde 30% dos investigadores ndo especificaram o seu campo
de trabalbo.

Uma vez que as estatisticas indicam que cerca de 30 por cento dos
investigadores nao especificaram um dominio cientifico, os dados
seguintes consideram apenas a parte do levantamento onde essa infor-
magao esta disponivel.

A razido de investigadores doutorados para investigadores nao
doutorados parece ser razoavelmente constante (de cerca de 0,25) num
nimero aprecidvel de campos de Ciéncia e Tecnologia, onde se destaca
o de Engenharia e Tecnologia (E&TE). Porém, este comportamento
regular nio é seguido pelo grupo das Ciéncias Biomédicas e das Ci€n-
cias Basicas (Fisica, Quimica e Matematica), onde a propor¢ao de dou-
tores é maior. A Fisica domina esta tendéncia, mostrando uma elevada
propor¢ao de doutorados (~60 por cento).

A distribui¢io relativa de investigadores nos campos da Ciéncia
e Tecnologia, que se observa na figura 3, sugere que a «Engenharia
e Tecnologia» e a «Biologia» s3o responsaveis, conjuntamente, por
cerca de 50 por cento do total dos investigadores, um resultado que
nio tem contrapartida na produgao cientifica.
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Distribuicdo de Recursos Humanos por campo cientifico
30 1986

% inv. dout.
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Fonte: SEFOR/JNICT

Figura 3 — Percentagem do total da comunidade cientifica em cada campo e de
acordo com o grau cientifico.

PUBLICACOES

O namero total de publicagdes do periodo anterior é apresentado na
Tabela 1, conjuntamente com o correspondente ao periodo presente.

Tabela 1
PORTUGAL — PRODUGAO CIENTIFICA
1973-84 1981-86

Clinical Medicine CMED 377.4 331.1
Biomedical Research BMED 334 235.7
Biology BIOL 77.2 74.4
Chemistry CHEM 238.9 210
Physics PHYS 273.6 274.7
Earth & Space Sciences E&SP 54.3 50
Engineering & Technology E&TE 97 134.3
Mathematics MATH 71.6 74.8

Total 1524 1385

Fonte: SPRU
Nimero « publicagdes portuguesas nos perioc s : 1973-84
€ 1981-86 em contagem fracciona: (ver texto)
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1986 1987 1988 1989 1990(3) Total
CMED 229 216 138 132 41 756
BMED 66 69 69 94 21 319
BIOL 33 39 45 62 14 193
CHEM 90 120 113 115 34 472
PHYS 97 102 117 123 41 480
E&SP 17 24 31 27 8 107
E&TE 43 48 82 82 29 284
MATH 15 18 16 22 3 74
Total 590 636 611 657 191 20685

Fonte: SCI(CDCT/1

NIC)

Numero de publicagdes portuguesas nos periodos

de 1986-1990(3) em contagem integral

% de
publicagdes

Produgao Cientifica de Portugal

1986-1990(3)

|

cmed bmed biol

Campo Cientifico

chem phys e&sp e&te math

Fonte: SCI (CDCT/INIC)
Figura 4 — Distribui¢do percentual de publicagdes pelos diferentes campos cien-

tificos.

A Figura 4 mostra o perfil da distribui¢ao da produc¢io cientifica
pelos diferentes campos, onde se observa que a Medicina Clinica junta-
mente com a Fisica ou com a Quimica sao 0s responsaveis por cerca
de 50 por cento do nimero de publicagdes.
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Produgao Cientifica de Portugal
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Figura 5 — Percentagens comparativas da producdo cientifica de Portugal para os

trés periodos cobertos pelos dados.

Comparando este perfil com idénticas medidas para os periodos
anteriores (Figura 5S), pode observar-se que as propor¢des relativas da
produ¢io cientifica nas diferentes dreas se mantiveram aproximadamente
semelhantes, mas observa-se um aumento sensivel em Engenharia
e Tecnologia e um decréscimo sistematico em Ciéncias Biomédicas.

Produgédo Cientifica de 1986
40 7
B Mundo
30 CE
% Portugal
de
produgéo
cientifica
cmed bmed biol chem phys e&sp e&te math
Campo Cientifico
Fonte: SPRU

Figura 6 — Percentagens comparativas da produ¢do cientifica para o ano de 1986,

entre Portugal, a CEE e o Mundo.
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Perfis preparados de forma idéntica para a producgio cientifica
mundial, da CEE e de Portugal, para o ano de 1986, sio comparados
na Figura 6. Observa-se claramente uma maior propor¢io de Quimica
e Fisica, bem como de Engenharia e Tecnologia e em Matematica.
Os restantes campos sdo inferiores as médias mundiais ou da CEE, mas
€ em Medicina Clinica que a diferenga é mais significativa. Todavia,
mesmo tomando em considerag¢ao estas varia¢des, a tendéncia geral é
muito semelhante a tendéncia mundial e 2 da CEE. Esta situa¢io nio
€ uniforme nos paises europeus, em particular no grupo que inclui
Portugal, Grécia, Irlanda e Espanha, possivelmente como resultado de
diferentes politicas internas que transferem recursos de umas ireas
para outras. A Irlanda apresenta em 1986 uma produc¢io relativa em
Medicina Clinica mais alta do que as médias mundiais e da CEE, e dupla
daquela que se observa noutros paises do grupo. Uma situag¢do seme-
lhante ocorre em Espanha, no campo da Quimica, onde a producio
relativa € mais do dobro das médias mundiais e da CEE. A Grécia tem
um perfil muito semelhante ao de Portugal em Fisica e Quimica mas
tem uma produg¢do relativa mais alta do que a média em Ciéncias da
Terra e do Espago e em Engenharia e Tecnologia, € uma producao rela-
tiva muito mais baixa do que Portugal nos campos de Medicina Clinica
e Ciéncias Biomédicas.

Nao se inclui nenhuma informagao respeitante a comparagao dos
nimeros absolutos de publicagdes, com os de outros paises ou regioes,
mas os valores que existem até 1986 indicam que a producao cientifica
de Portugal € mais baixa, por um factor de dois a trés, do que poderia
esperar-se do «Produto Interno Bruto», quando comparado com
numeros semelhantes em outros paises da CEE ou da OCDE.

Ha todavia indicios de que esta situagao possa ter melhorado
desde 1986.

A distribui¢ao de publicagcdes nos diferentes campos de Ciéncia
e Tecnologia, e a sua relacio com a correspondente distribuicao
de recursos humanos, € apresentada nas Figuras 7 e 8. Identificam-se
claramente dois grupos: um grupo, com uma produgio especifica
de cerca de uma publicag¢ao por cada cinco investigadores, no periodo
de 4 anos (1986-1990(3)), € outro grupo com uma produgio especifica
de uma ou mais publicagdes por investigador. A Fisica aparece como
altamente produtiva, com uma produgio especifica de 2 publicacdes
por investigador, isto €, com uma publica¢io por cada dois investiga-
dores por ano.
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Figura 7 — Distribui¢ao do niimero de publica¢ées portuguesas, no periodo de 1986-
-90(3), nos diferentes campos cientificos e de acordo com o niimero de investigadores

nesses campos em 1986.
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Figura 8 — Razdo entre o nimero de pu
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doutores) no mesmo campo.
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800
°
700 1 cmed
600 +
phys
500 T
N chem@
de 400
Publicagdes bmed
3004 o
— e&te
4 ®
biol
1001 o ®e&sp
math
0 * + +
0 50 100 150 200 250 300
N¢ de Revistas

Fonte: SCI (CDCT/INIC)

Figura 9 — Distribui¢ao das publicac¢oes portuguesas, no periodo de 1 986-1990(3)
nos diferentes campos cientificos, em relagdo com o nimero de revistas utilizadas.

As cerca de 2700 publicagcoes portuguesas referenciadas no SCI,
neste perfodo, distribuem-se por 873 Revistas origindrias principal-
mente do Reino Unido (28,1 por cento), Estados Unidos da América
(28,9 por cento) e Holanda (16,2 por cento). Todavia, quando estes
nuimeros se normalizam pelo ndmero de Revistas disponiveis nestes
paises, indexadas pelo SCI, é a Dinamarca (2,6 por cento), a Holanda
e a Suica (6,9 por cento) que se evidenciam com cerca de 1,6 publica-
¢des por Revista, enquanto as taxas para o Reino Unido e para os
Estados Unidos da América sio de 1,2 e 0,6, respectivamente. Outros
paises, Canadd (1 por cento, 0,6), Franca (3,8 por cento, 1,1),
Alemanha Ocidental (7,2 por cento, 0,8) e outros (4 por cento, 0,3) sao
menos significativos.

Como comentirio final deve notar-se que a produgio cientifica
discutida acima, obtida a partir do SCI, ¢ uma amostra da produg¢ao total
da comunidade cientifica portuguesa em Ciéncia e Tecnologia, € nao
cobre as Ciéncias Sociais. Contém, provavelmente, as publicacdes mais
relevantes, pelos padroes cientificos internacionais. Todavia, resultados
preliminares de estudos relativos a Portugal mostram que, nalguns
campos, o SCI cobre apenas metade das publicagbes da literatura
relevante. Isto pode observar-se no caso da Base de Dados INSPEC,
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que cobre o «Physics Abstracts», o «Electrical Engineering & Electro-
nics Abstracts», e o «Computer Abstracts». Mesmo atendendo a que
a metade que falta € predominantemente composta de «Conference
Proceedings» (33 por cento), das restantes publicag¢oes (17 por cento),
mais de metade (14 por cento) figuram em reconhecidas revistas inter-
nacionais nao incluidas no SCI.
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ALBERTO ROMAO Dias*

UMA PERSPECTIVA DA QUIMICA

A historia das sociedades cientificas acompanha em geral de perto a
evolugao das comunidades de cientistas que representam. Este €, sem
davida, o caso da Sociedade Portuguesa de Quimica, uma das mais
antigas e prestigiadas sociedades cientificas em Portugal, criada em 1911.

Como € natural, a actividade dos quimicos no nosso pafs é muito
anterior a criagao da sua associagao cientifica. De facto, a Quimica, pelo
menos em termos de ensino, comegou a ter expressao em Portugal no
s€c. XVIII a partir da reforma universitaria do primeiro-ministro, marqués
de Pombal, em 1772. Em termos de investiga¢do, a Quimica em Portugal
nos sé€cs. XVIII e XIX niao € particularmente notivel, embora alguns
quimicos portugueses tenham dado contribui¢des de valor, e citamos,
a titulo de exemplo, o professor Agostinho Lourengo (1822-1893) da
Escola Politécnica, em Lisboa, com o0s seus trabalhos pioneiros no
dominio da polimeriza¢io.

E no inicio do séc. xx que surge a primeira revista cientifica
nacional dedicada a Quimica. Em 1905, trés quimicos do Porto, Ferreira
da Silva, Pereira Salgado e Alberto Aguiar, fundam a Revista de Quimica
Pura e Aplicada, iniciativa a que rapidamente aderiram todos os quimicos
activos do Pais. No nimero de abertura estd escrito: «a publicagio peri6-
dica e regular de uma Revista de Quimica tornou-se uma necessidade
urgente. Ja ha Quimica suficiente para nos abalangarmos a esta empresa
procurando receber os trabalhos saidos das virias origens». E mais
adiante: «Hd, porém, muito que fazer para que a Quimica, que actual-
mente abraga grande nimero de aplica¢des, tenha no nosso Pais, se nio
o desenvolvimento que atingiu, com tdo extraordindrio éxito, nas
grandes nagdes, 20 menos o grau de aperfeicoamento a que se chegou

* Presidente do Departamento de Engenharia Quimica de IST (Instituto Superior
Técnico). Presidente da Sociedade Portuguesa de Quimica.
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cientifica no dominio da Quimica no nosso pafs, que alids também é
comum as outras comunidades cientificas, particularmente nas dreas das
Ci€ncias Exactas e Naturais e das Ciéncias da Engenharia. Este fen6meno
podera, talvez, ter influenciado a separacio institucional dos quimicos
e dos fisicos em duas sociedades em 1974.

Durante muitos anos o nimero de doutoramentos realizados em
Portugal na drea da Quimica (e noutras dreas passava-se 0 mesmo ou
pior) foi extremamente reduzido. Alguns deles correspondiam mesmo
a portugueses que tendo feito o seu doutoramento no estrangeiro o repe-
tiam em Portugal porque, sistematicamente, os pedidos de equivaléncia
nao eram concedidos. Alids € significativo o préamblo do Decreto-Lei
do entao ministro da Educagao, Veiga Simao, publicado em 1970 e que
regulamenta o novo regime de doutoramentos nacionais: «O actual
regime de doutoramento nas universidades portuguesas tem-se mostrado
menos em harmonia com os objectivos a que deve obedecer a concessio
do grau. A ele se deve atribuir, em parte, 0 escasso nimero de actos
realizados nos ultimos anos. Efectivamente s6 dezoito licenciados se
doutoraram nas universidades metropolitanas no ano lectivo 1968-69,
O que representa, em média, menos de um doutor por escola. E desde
1960-61 a 1967-68 (inclusive), nas mesmas universidades, s6 cento
€ sessenta e oito candidatos alcangaram o grau, o que se traduz numa
média anual de vinte e um doutoramentos».

Entretanto, a partir dos anos 60, comeg¢a uma politica deliberada
de enviar um numero crescente de jovens docentes universitirios
¢ investigadores para boas Universidades estrangeiras para ai obterem
os seus doutoramentos, frequentemente em dominios cientificos inexis-
tentes em Portugal. A publicagao, também em 1970, de legislagdo que,
reconhecendo o numero ji elevado de portugueses que realizaram
doutoramentos no estrangeiro em dominios importantes, possibilitou
o reconhecimento desses graus e veio ndo s6 incentivar o movimento
no sentido da obten¢ao dos doutoramentos no estrangeiro, como veio
também acelerar a promogio dos que regressavam e que ji nio tinham
de esperar 0 tempo necessirio para prepararem nova tese de doutora-
mento para defenderem em Portugal. Ao mesmo tempo todo este fluxo
entre Portugal e além-fronteiras ajudou a criar uma larga rede de con-
tactos internacionais que se tém mantido e que tém sido muito impor-
tantes pelas colaboragdes que tém propiciado e que muito tém ajudado
o desenvolvimento da Quimica em Portugal em anos recentes.

Para exemplificar o que acabo de dizer sao significativos os seguintes
numeros obtidos de um levantamento realizado sobre 0s doutoramentos
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feitos em Portugal e as equivaléncias concedidas a doutoramentos reali-
zados em Universidades estrangeiras no periodo compreendido entre 1970
e 1985 (inclusive). Neste periodo a Quimica com 124 equivaléncias conce-
didas (cerca de 13 por cento do total de todas as dreas) aparece em primeiro
lugar, quase ex-aequeo com a Fisica (123 equivaléncias), seguindo-se, ja
bastante mais longe, a Engenharia Electrotécnica e Computadores (63)
e a Engenharia Quimica, parente muito préxima da Quimica com bas-
tantes areas de interesse comum, com 55. Em termos de doutoramentos
nacionais, e ainda reportando-nos a0 mesmo periodo, a Quimica com
50 doutoramentos (cerca de 6 por cento do total de todas as dreas) aparece
em 3.° lugar ap6s a Medicina Humana com 192 (uma drea com longa
tradicio e em que o doutoramento tem caracteristicas diferentes das Cién-
cias Exactas e da Engenharia) e as Linguas e Literaturas (61). Em quarto
lugar aparece a Fisica com 45 doutoramentos nacionais.

Embora os dados p6s-1985 nido estejam ainda totalmente traba-
lhados a nivel nacional, indicia-se j4 um aumento significativo dos douto-
ramentos realizados em Portugal no dominio da Quimica, enquanto
a tendéncia para a realiza¢ao de doutoramentos no estrangeiro tem sido,
normalmente, substituida pela tendéncia para a realiza¢ao do doutora-
mento em Portugal seguida de pos-doutoramento em Universidades
estrangeiras.

A criagdo oficial do grau de Mestre, em 1980, veio também contri-
buir para incrementar a actividade de investigagao cientifica, embora
o nimero de mestrados na drea da Quimica seja relativamente reduzido.

Embora os doutores (e os mestres) nao sejam, de forma alguma,
0s Gnicos actores das actividades desenvolvidas no dominio da quimica,
a sua distribuicio pelos varios sectores pode ser usada como indicador
da vitalidade e da dinimica criativa desses mesmos sectores. E, em
Portugal, aquela distribui¢ao € bastante significativa. Embora nao haja
dados rigorosos, estima-se que a maioria esmagadora dos doutores em
Quimica (e em Engenharia Quimica), talvez mais de 80 por cento,
encontra-se nas Universidades: os Politécnicos, outra vertente do ensino
superior portugués, terdo uma percentagem minima de doutores € muito
destes em situagdes de acumulagio com fungdes nas Universidades.
Os Laboratérios de Investigagio e Desenvolvimento do Estado terao
praticamente os restantes, com a excep¢io de menos de uma duazia que
trabalham para a Industria!

Vale a pena ponderar um pouco sobre as implicagoes que resultam
de as industrias quimicas e afins recrutarem um nimero tao reduzido
de doutorados (e mesmo de mestres) em Quimica e em Engenharia
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Quimica, atitude que estd em consoniancia com o facto de estas indus-
trias s6 terem investido cerca de 0,27 por cento do valor das suas
vendas em actividades de Investigacao e Desenvolvimento (1&D) (valor
de 1986). Por um lado, a situagao descrita mostra que as «grandes»
empresas quimicas portuguesas nao desenvolvem, ou desenvolvem
em escala extremamente reduzida, actividade de 1&D, o que as torna
extremamente vulnerdveis num mercado mundial cada vez mais com-
petitivo. Por outro lado mostra também que, com raras e honrosas
excepgoes, € ainda incipiente em Portugal a drea de industria quimica
fina, fabricando produtos de grande valor acrescentado, que depende
naturalmente de extensa actividade de I&D prépria, embora mantendo
contratos com as Universidades e os Laboratérios de 1&D do Estado.
Outro reflexo negativo desta situagcao da Industria portuguesa sente-se
nas proprias Universidades: dado que a Industria ndo recruta doutores,
poucos sio os candidatos que estiao dispostos a trabalhar para o douto-
ramento, suportados apenas por uma bolsa de estudos e cuja perspec-
tiva posterior de emprego, quer nas Universidades, quer na industria,
se afigura muito negativa.

O ensino e a investigacio em Quimica estao presentes, em graus
bastante diferentes, nas 13 Universidades publicas portuguesas, estando
ausentes nas Universidades particulares (que preferem cursos de papel
e lapis) com excep¢ao da Escola de Biotecnologia da Universidade Cato-
lica, no Porto. No entanto, e como € natural, as maiores concentragoes
de quimicos encontram-se nas escolas mais antigas desta especialidade:
no Departamento de Quimica da Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto, no Departamento de Quimica da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade de Coimbra, no Departamento de Quimica
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa e no Departamento
de Engenharia Quimica do Instituto Superior Técnico da Universidade
Técnica de Lisboa. E de referir que, embora este tltimo seja um Depar-
tamento de Engenharia Quimica integrado numa escola de Engenharia,
por razoes historicas sempre teve uma forte componente de ensino
e investiga¢ao em Quimica ao contrdrio do que acontece hoje em dia
com os departamentos de Engenharia Quimica das outras Universidades
nacionais. Nas Universidades do Porto e Lisboa também se encontram
grupos com forte componente quimica nas respectivas Faculdades
de Farmaicia. Nas chamadas Universidades Novas, criadas em 1970,
os grupos de Quimica mais significativos encontram-se na Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, na Universi-
dade de Aveiro e na Universidade do Minho.
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Seria extremamente interessante poder fazer agora uma anilise quan-
titativa e qualitativa das subdreas de Quimica a nivel nacional. Embora
este nivel de estudos sectoriais (e nao s6 para a area da Quimica mas
para todas as dreas cientificas) seja absolutamente imprescindivel para
uma correcta e util definicao de uma politica cientifica para Portugal,
o facto € que eles nao existem. Estes estudos constituem, em minha
opiniao, uma prioridade sobre a qual os responsaveis pela politica cien-
tifica e tecnologica no nosso pais e as agéncias financiadoras de activi-
dade de 1&D se deviam debrucar.

Os unicos dados disponiveis sao 0s que constam dos Anudrios
da Junta Nacional de Investigacao Cientifica e Tecnolégica (JNICT), que,
para além de estarem incompletos por falta de resposta de algumas
unidades inquiridas, tém um cardcter essencialmente qualitativo e acri-
tico. Resta-nos, finalmente, o conhecimento pessoal do meio cientifico
a que pertencemos, ainda possivel dada a sua reduzida dimensao, mas
que peca certamente por alguma falta de informacao e por resultar
de uma visao individual da situacdo a nivel nacional. Serd, porém, nesta
altima perspectiva que se baseia a aprecia¢ao seguinte.

Em minha opiniao as duas subdreas relativamente mais bem contem-
pladas em Portugal sao as da Quimica Fisica (Termodinamica, Espec-
troscopia, Fotoquimica, Quimica Teorica, Cinética) e Quimica Analitica
(esta com muitos praticantes devido a razoes de evolucao da Quimica
em Portugal e as mais prementes solicitagdes da Industria). A subdrea
da Quimica Organica, embora com um nimero relativamente elevado
de praticantes nas Faculdades mencionadas anteriormente (Faculdades
de Ciéncias, de Ciéncia e Tecnologia, de Farmicia, e Instituto Superior
Técnico) €, apesar de tudo e surpreendentemente, relativamente redu-
zida em Portugal sobretudo no dominio da Quimica Orgdnica Prepara-
tiva. Considero esta situagao extremamente gravosa, nao s6 do estrito
ponto de vista cientifico, mas também porque o futuro indispensidvel
de uma industria de quimica fina em Portugal passa pela existéncia de
muitos e excelentes quimicos preparativos, em grande parte no dominio
da quimica organica. A actual situagdo em Portugal, a revelia do que
se verifica na Alemanha, Franga e Inglaterra, os paises que mais nos
influenciaram ao longo dos anos na estrutura das nossas Universidades
e na formagao dos nosso docentes, é um assunto que, s6 por si, merece
um estudo aprofundado.

A subdrea da Quimica Inorginica, tendo uma dimensao média,
caracteriza-se, tal como a anterior, por uma grande falta de quimicos
preparativos, hoje também indispensaveis quer para a industria quimica
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em geral quer para industria quimica fina e a industria dos novos mate-
riais. E também uma subdrea com algumas ambiguidades, ji que encon-
tramos alguns profissionais reputados que eu classificaria como quimicos
inorganicos, adoptando autoclassificagdes da moda, tais como biofisicos,
bioquimicos, biotecnélogos, etc.

Tal como quase todas as dreas cientificas, a Quimica em Portugal
teve um desenvolvimento muito significativo nas altimas duas décadas.
A situac¢do actual é, porém, ainda altamente insatisfatoria se conside-
rarmos, s para usar um indicador, que o namero total de artigos publi-
cados em revistas internacionais de Quimica com autoria ou co-autoria
de cientistas nacionais é da ordem de grandeza do nimero de artigos
com origem numa boa universidade inglesa, francesa ou americana.

Muito ha ainda para fazer. E terminamos voltando a citar, por ser
hoje ainda actual, a declara¢ao dos fundadores da revista de Quimica
Pura e Aplicada, em 1905 (!): «<H4, porém, muito que fazer para que
a Quimica, que actualmente abraga grande nimero de aplica¢des, tenha
no nosso pais, se nao o desenvolvimento que atingiu, com tao extraor-
dindrio éxito, nas grandes nagdes, 20 menos o grau de aperfeicoamento
a que se chegou na Bélgica e na Suiga».

J4 nao serd possivel identificar a Bélgica e Sui¢a como as metas mais
proximas (quem nos dera!), mas o problema continua 0 mesmo.






JOAO FERREIRA DE ALMEIDA*

CIENCIAS SOCIAIS

1.
UM POUCO DE PASSADO

O panorama global do campo cientifico portugués tem sido, nos Gltimos
s€culos, um panorama de isolamento e de atraso, que um ou outro fulgor
ocasional nunca logrou abalar. Verifica-se clara homologia entre o que
se foi passando no Aambito da actividade cientifica € 0 quadro mais amplo
dos processos sociais envolventes, com a perda de velocidade relativa
no desenvolvimento da sociedade portuguesa a partir do séc. XVIii, por
referéncia a evolugao europeia. E tal homologia nao € surpreendente,
ja que os contextos sociopoliticos, econdmicos e culturais marcam os
limites de variagao possivel do trabalho cientifico e dos seus produtos.

Mais recentemente, o periodo da ditadura conservadora afectou
o campo cientifico de forma prolongada, e em especial as Ciéncias
Sociais. O discurso oficial sempre privilegiou a aproxima¢ao normativa
e autoritdria a sociedade. A empiria atrapalhava. Nao havia que mexer-
-lhe muito, nem mesmo com instrumentos tedricos. E quando isso se
nao podia de todo evitar, entdo havia que fazé-lo acriticamente, em
pesquisas desgarradas, favorecendo um hiperinstrumentalismo posto
directamente ao servigo de qualquer politica sectorial. O que significa
que a0 olhar do Estado Novo as Ciéncias Sociais apareciam globalmente
longe de prometer funcionalidades, antes surgiam como suspeitas
e potencialmente ameagadoras da ordem constituida.

Aquelas que haviam ja logrado conquistar algum peso e tradi¢ao
antes do golpe de Estado de 1926 puderam, apesar de tudo, ir sobrevi-

* Sociblogo. Investigador do ICS (Instituto de Ciéncias Sociais). Professor do ISCTE
(Instituto Superior de Ciéncias do Trabalho e da Empresa).
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vendo. Foi o caso da Histéria. Foi também o caso da Economia.
Foi ainda, em parte, o caso da Etnografia e da Geografia Humana.

A relativa capacidade de afirmacao do sistema universitdrio, a exis-
téncia de nucleos prestigiados de pesquisa, a utilidade e a utiliza¢ao mais
evidentes de algumas dessas disciplinas permitiram-lhes evitar descon-
tinuidades absolutas entre o inicio do século e este seu final. A sobrevi-
véncia sempre foi definhada, em todo o caso, € o campo censurado,
discriminado, vigiado.

Outras disciplinas como a Sociologia, a Antropologia ou a Psico-
logia Social ficaram em contrapartida impossibilitadas de irromper 2 luz
do dia, até que a irresistivel viragem dos anos 60, sociocultural primeiro,
politica depois, lhes foi permitindo aqui e além, em pequenos micro-
climas isolados, outros tantos timidos nascimentos.

A explosio do 25 de Abril de 1974 hipertrofiou subitamente
a procura de informagao sobre o social. Embora exaltante, tal procura
nao deixou de revelar com crueldade a pobreza, a insuficiéncia, do que
realmente sabfamos sobre 0 nosso presente € 0 nosso passado comum.
Se as procuras entao esbogadas e a nova dinamica que, também do inte-
rior do campo, se foi imprimindo as Ciéncias Sociais, nao podiam gerar
respostas imediatas, comegaram em todo o caso a ser induzidas pesquisas
cujos resultados tém vindo a ficar disponiveis.

At€ aos anos 70, no entanto, 0 séc. XX portugués nao tinha dado
suficiente expressio e poder aos sectores que, tanto na Europa como
nos Estados Unidos, favoreceram a emergéncia das Ciéncias Sociais.
Tratara-se de grupos que acreditavam poder ser resolvida a «questao
social» desde que se definissem politicas apoiadas em saberes empiricos
sistemdticos sobre as estruturas e os processos da sociedade. E que refor-
¢aram a sua presencga ¢ influéncia no imediato segundo pds-guerra,
a0 gerar-se um movimento de legitimagio reciproca entre interveng¢does
do Estado-Providéncia e pesquisas que pretendiam justificd-las.

A todo esse processo Portugal tinha ficado, no essencial, imune.

2.

UM POUCO DE PRESENTE

O conhecimento fundamentado do modo como a sociedade funciona
e que serve de instrumento para melhorar as relagdes entre as pessoas
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um efeito de vacina que lhes faz julgar os resultados de pesquisa nesse
campo, ou como esperaveis e tidos por banais, ou como contrapostos
as suas convicgdes sedimentadas — as evidéncias do seu senso
comum — e tidos por errados.

O efeito de familiariza¢io quer com o objecto, quer até com alguns
instrumentos, tenderd assim a traduzir-se em admitir que as Ciéncias
Sociais sao reflexdes sobre a sociedade para as quais basta inteligéncia,
formagao cultural bdsica, interesse e tempo. Ou seja, para esses sectores
podera surgir como menos clara a ideia de que, como nos outros campos
cientificos, o processo cumulativo de conhecimento s6 pode resultar
de actividades de pesquisa praticadas por profissionais com formacao
tedrica e metodolégica adequada, treino suficiente e condi¢bes para
as desenvolver de modo sistematico, consistente, continuado.

Nao escapara a razao destas observagoes a quem se lembre de que
o recrutamento dos responsaveis pela politica cientifica — bem como
dos técnicos que os apoiam — se faz justamente de entre esses sectores
cultivados. Em alguns casos eles partilham a ideia de que a legitimagao
cientifica se circunscreve, no essencial, aos campos da sua prépria
formacao.

A histéria mais recente dessa politica em Portugal, se mostra alguma
coisa, € que nenhuma tendéncia se pode ter por adquirida.

As oscilagdes tém sido a norma. De contextos de inteira pendria
financeira, no inicio dos anos 80, em que as inten¢des de apoio a inves-
tigacao simplesmente se esvaiam por indisponibilidade de recursos,
passou-se, a partir do meio decénio, a um inicio de capacidade efectiva
de intervencio.

As orientagoes de politica cientifica nio puderam ainda, no entanto,
ganhar consisténcia e criar tradigao.

Chegou a afirmar-se, € certo, uma tendéncia que privilegiava a quali-
dade, que recusava hierarquias disciplinares aprioristicas, que favorecia
a ruptura com persistentes isolamentos internacionais, que publicitava
0s objectivos, os processos, os resultados cientificos. Por ai, além de
outros efeitos, se iniciou o caminho quer no sentido de fazer surgir uma
efectiva comunidade cientifica — no que deve ter de autoconhecimento
dos seus recursos e da sua diversidade — quer no sentido de ir abrindo
visibilidade para as coisas da ciéncia a sectores mais amplos da popu-
lagcao e em particular aos sectores econémicos e produtivos.

Equivocos, erros de avaliacao, ambiguidades continuam recorren-
temente a interferir, no entanto, nas politicas cientificas. Apenas dois
exemplos.



Quatro Exemplos 77

Pressuposto acriticamente aceite costuma ser o de que vivemos num
mundo de rigida e inalterdvel divisao do trabalho cientifico. Por razdes
financeiras e por razoes de massa critica de investigadores disponiveis,
as dreas cientificas de ponta estariam reservadas aos paises onde ji se
desenvolvem; para nagdes de menores recursos, as quais tais dreas esta-
riam vedadas, ndo restaria outro remédio senao especializarem-se na
pequena e média ciéncia. Na sequéncia de uma operagao habitual, o que
se tem por inevitdvel transforma-se facilmente em desejdvel e o dese-
javel em orientag¢io politica.

Segundo exemplo: em nome do que se consideram objectivos prag-
miticos de desenvolvimento, em contexto de escassos recursos, defen-
dem-se e definem-se privilégios para a investigac¢ao cientifica e tecnolo-
gica que se julga de aplicabilidade imediata no aparelho produtivo
nacional. E aqui, na primeira linha das candidaturas a subalternizagao
ou a banimento, sempre costumam aparecer as Ci€ncias Sociais.

‘Os exemplos, entre outros que se poderiam seleccionar, pretendem
apenas ilustrar riscos que continuam presentes nas orientagdes da poli-
tica cientifica em Portugal. E nao surpreenderd ninguém que, quer para
as opgoes de mais estreito utilitarismo, quer para as de confirmagao
da divisao do trabalho cientifico, sempre se possam ir encontrando
inquietantes cumplicidades e apoios internacionais.

3.

UM POUCO DE FUTURO

A nossa época tem ji elementos suficientes para abandonar a grande
fé que outras conjunturas histéricas permitiram que se depositasse quer
no mercado, quer no Estado. Um e outro revelaram, com efeito, que
como gestores isolados e exclusivos dos recursos socialmente disponi-
veis nio podiam ter a pretensio de atingir eficiéncia satisfatOria.
Nio quer isto dizer, como é evidente, que qualquer dos dois seja descar-
tavel. O que significa, isso sim, € que se tém de ir encontrando flexiveis
combinatérias das respectivas ac¢des e que, sobretudo, outras instan-
cias sociais sao susceptiveis de tomar uteis iniciativas em campos espe-
cificos. A Universidade constitui certamente uma dessas instancias
no que respeita a2 gestao da actividade cientifica, com tanto maior
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importancia quanto mais possa definir 16gicas parcialmente autébnomas,
parcialmente diversas das que resultariam da mera ac¢iao do Estado ou
do mero efeito do mercado.

Fora dessa rigida dicotomia e por recurso a propostas provenientes
da prépria comunidade cientifica, mais facilmente se poderdo desen-
volver pesquisas pouco susceptiveis de atrair procuras de entidades
publicas e privadas e que nem por isso se revestem de importincia
escassa. Exemplos ligados a investiga¢gao fundamental, mas também
a certos temas de nivel macrossocial ou a objectos transversais cujo inte-
resse analitico imediato seja de visibilidade menos evidente, ilustram
a vantagem de manter vivos e estimulados diversos pdolos de iniciativa.

E claro que boa parte das actividades de investiga¢ao continuara
a resultar de procuras formuladas do exterior da comunidade cientifica.
A esse respeito vale a pena relembrar que as Ciéncias Sociais defrontam
de modo especifico o problema da relagio com o poder. Tal relagiao
€ desde logo complexa porque o poder ele préprio, as suas formas,
0S seus mecanismos, OSs seus protagonistas, nao constituem apenas
elemento de contexto: estao entre 0s objectos dessas mesmas ciéncias.
Mas também porque a «sindroma de Zelig» — a tentag¢ao de se parecer
sempre com o interlocutor, ou seja, de responder s procuras com
colagem aos desejos adivinhados, transmutando a andlise em justifi-
cagao — € particularmente critica neste campo. E ji se vé que nao faltam
implicagdes deontolégicas numa tal situagao.

Algumas tendéncias que parecem inscritas na evolug¢iao da socie-
dade portuguesa e capazes de ganhar no futuro ainda mais presenca
e relevancia s3o susceptiveis de se repercutir positivamente na pesquisa
em Ciéncias Sociais, sob condi¢io de serem bem aproveitadas as possi-
bilidades que oferecem.

Uma delas € a visibilidade crescente e a crescente aceitagio que
as mais novas dessas disciplinas vao obtendo. Os anos de ouro da Socio-
logia, por exemplo, nao puderam ser em Portugal, por razdes conhe-
cidas e ao contrdrio do que aconteceu noutros paises europeus, os efer-
vescentes anos 60. A atitude positiva atrds mencionada estd a acontecer
agora, sem que isso seja for¢osamente indicador de um ciclo tardio,
condenado a necessirio declinio. Em virios planos se manifesta essa
atitude. Um exemplo encontra-se no persistente e acelerado cresci-
mento, absoluto e relativo, da procura de formag¢do universitdria nessas
areas. Desde que seja acompanhada de melhorias qualitativas a nivel
de graduacao e de pés-graduagao, como parece acontecer, haveri a prazo
enriquecimento da oferta qualificada de trabalho com repercussiao
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virtuosa na sua aceita¢io. Até ha pouco tempo, de resto, o mercado
quase sO oferecia oportunidades de profissionalizagao especifica
na investiga¢ao universitiria e no ensino. Cada vez mais as oportuni-
dades se estdo a alargar, se prolongam as empresas, as autarquias,
a diversas institui¢des publicas e privadas. E a mudanga amplia por seu
turno os contactos regulares entre varias formas e tipos de pesquisa,
diversifica métodos e objectos, reduz o fechamento da Universidade,
obriga a rever prioridades, ajuda a destruir velhas e artificiais hierarquias.

O papel das associagoes cientificas e profissionais, que foram
nascendo nestes altimos anos, é certamente importante neste plano.
Elas estio em condi¢des de ajudar a abater barreiras entre instituicoes
antes incomunicaveis, como podem contribuir para facilitar contactos
internacionais continuando a romper o isolamento herdado que tanto
afectou a nossa produgao cientifica.

Esta Gltima é, com toda a evidéncia, uma questdo de importincia
decisiva. Ha que aproveitar, de modo selectivo, as oportunidades criadas
por dispositivos recentemente montados, em particular no ambito
europeu. Eles prevéem, como se sabe, desde os intercambios no campo
do ensino graduado e pés-graduado, até a cooperagao em projectos de
pesquisa. Interessa, nestes casos, desenvolver capacidades de iniciativa,
recusando atitudes passivas de mera resposta a propostas alheias. E inte-
ressa também ndo ficar apenas por relacionamentos entre investigadores
ou mesmo entre instituicdes em ambito bilateral, mas chegar a colabo-
racdes em rede e a projectos de investigagao de dimensao transnacional.

A este proposito, Portugal parece dispor de um privilégio de partida
resultante, paradoxalmente, da sua relativa marginalidade e pequenez.
As dreas culturais e linguisticas de grande dimensao nem sempre escapam
a algum isolamento, espontineo ou cultivado, que a sua propria prepon-
derincia induz. Ora no caso da nossa produgao cientifica estao natural-
mente excluidas veleidades imperiais, n2o nos sendo também permi-
tidas arrogincias de fechamento. A longa censura exercida sobre
o campo das Ciéncias Sociais veio por seu turno reforgar atitudes
de abertura, receptivas a diversas escolas e contribui¢oes. Por isso,
estamos em boa posi¢ao para nao praticar exclusdes, para convocar
e seleccionar, em Ambito alargado, aquilo que da produg¢io e dos con-
tactos internacionais vai parecendo fecundo.

Trata-se aqui de uma ilustragao mais da importincia, jd antes
mencionada, que 0s contextos envolventes tém nas caracteristicas e nas
prestacdes de cada campo cientifico, em cada pais. Importincia ainda
acrescida no caso das Ciéncias Sociais, em que o contexto interfere






uatro Exemplos 81
E. pl

correspondéncia em alguns trajectos recentes nas Ciéncias Sociais.
Também nestas, com efeito, se verifica alguma desconfianga dos sistemas
fechados, se manifesta flexibilidade e tolerdncia convivial, se afirma
a disposi¢ao de gerir com autonomia os universos de referéncia.

As Ciéncias Sociais sempre foram pluriparadigmaticas, no sentido
em que cada uma das suas disciplinas nao dispoe de um sé corpo central
de teorias e métodos para conduzir a pesquisa empirica. O que hd de
novo, em todo o caso, € que a antiga rivalidade entrincheirada e irredu-
tivel dos grandes sistemas se vai sucedendo coexisténcia pacifica, melhor
vizinhang¢a e mesmo alguma troca de recursos. Estd a passar-se do pluri-
paradigmatismo de combate ao pluriparadigmatismo de convivéncia
com incursdes num transparadigmatismo operacional.

O conjunto do campo, por outro lado, sem deixar de manifestar
ainda alguma «especializagdao cadtica», alguma fragmentagio insusten-
tavel a luz de critérios cientificos, parece estar a por de modo diferente
a questdo fronteiriga. Mesmo sem se poder falar de avangos irreversi-
veis no sentido da pluri e da interdisciplinaridade, vai-se afirmando uma
atitude de abertura genérica as matrizes disciplinares vizinhas, capaz de
gerar programas de investiga¢ao mais abertos e mais eficientes.

O abandono, a0 menos parcial, do antigo pronto a pensar cienti-
fico, da tentagdo dedutivista sempre obediente a encaixes pré-deter-
minados, conduz, por seu turno, a interrogar a realidade de modo mais
produtivo. Se se renunciar a remeter para as trevas exteriores o sistema
tedrico vizinho ou a disciplina do lado e se isso € feito nio em nome
da boa educagao mas porque ai se encontram elementos utilizaveis
de teoria, de metodologia, de técnicas de pesquisa, entao, com efeito,
a formulagao de problemiticas passa a dispor de recrutamentos mais
vastos para a sua construgao.

O campo dos discursos cientificos sobre a sociedade comporta em
Portugal claras virtualidades, a0 mesmo tempo que enfrenta dificeis
obstdculos. Serd necessirio evitar quer o retorno eventual a situagoes
em que se tenta inutilmente pela reflexao superar a escassez de enraiza-
mento empirico, quer a postura utilitarista com preocupagdes exclu-
sivas de intervengao sectorizada, sem critérios de pesquisa nem avango
cumulativo do conhecimento.

Esse avan¢o cumulativo deve balizar as estratégias fundamentais.
O seu éxito, dependendo como € Obvio de dinamicas proprias do campo
cientifico, € também fortemente condicionado por elementos que lhe
sao exteriores, na primeira linha dos quais estd a defini¢ao e o desen-
volvimento das politicas dirigidas ao ensino e a investigacao.
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A CIENCIA DA LINGUAGEM EM PORTUGAL

1.

A CIENCIA DA LINGUAGEM

Designar o estudo da linguagem e das linguas como ciéncia é sem divida
polémico. Como em todas as ciéncias habitualmente denominadas
sociais ou humanas, pode afirmar-se que no 4mbito da ciéncia da
linguagem convivem diversas formas de conhecimento que vio das
abordagens filosoficas e historicas as construgoes tedricas e formalizadas,
passando pelas descrigoes pré-teoréticas e pelas aplicacdes em domi-
nios de grande diversidade.

Tal multiplicidade de tratamentos decorre da prépria natureza
da linguagem verbal, forma preferencial de comunicag¢do entre os homens.
Essa linguagem € simultaneamente veiculo de integra¢io do homem
na comunidade e factor constituinte da sua constru¢io como indi-
viduo. A inter-rela¢io da actividade linguistica com os factos historicos
€ sOciais, com o universo psicoldgico e com a criagao artistica, coloca
o estudo da linguagem e das linguas no centro de uma constela¢iao
formada por multiplas comunicagdes com outras formas de comporta-
mento humano.

Mais: a especificidade do uso da linguagem verbal, de que decorre
uma coincidéncia entre o0 objecto de anilise e o meio com que se expli-
cita e produz essa andlise — é com palavras que se estudam as pala-
vras —, permite, estimula e valoriza interpretagdes e andlises subjectivas
e acientificas.

* Professora Catedrdtica do Departamento de Linguistica da Universidade de Lisboa.
Directora do ILTEC (Instituto de Linguistica Tedrica e Computacional).
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tica historica e comparativa das linguas romanicas'. Foi durante
a primeira metade deste século, e ainda tendo como modelo as obras
dos neogramdticos e a importincia por eles atribuida as modificagdes
fonéticas, que surgiram as gramdticas historicas do portugués de José
Joaquim Nunes, de Williams e de Huber, e os trabalhos de filologia
de Carolina Michaélis de Vasconcelos e de José Leite de Vasconcelos.
No dominio da sintaxe histérica deve ainda referir-se 0 nome de Epifa-
nio da Silva Dias.

A partir dos anos 50 distingue-se em Portugal Luis Lindley Cintra,
cuja obra marcou brilhantemente diversos momentos da filologia
e da historia da lingua portuguesa. A ele se deve a prova — cons-
truida através de uma andlise filoldgica exaustiva da Crénica Geral
de Espanha de 1344 — da existéncia da primeira obra da historiografia
medieval portuguesa, hoje desaparecida. E a ele se deve ainda o estabe-
lecimento da datagao e do local de redac¢ao de um dos mais antigos
documentos escritos em lingua portuguesa — a Noticia de Torto
(entre 1214 e 1216).

A tradicdo filolégica e histérica mantém em Portugal uma reconhe-
cida vivacidade. No ambito das Universidades de Lisboa, Coimbra
e Minho tém-se realizado trabalhos de investigagdao sobre textos antigos
(nomeadamente medievais) com o objectivo de iluminar o conheci-
mento dos sistemas e subsistemas das viarias épocas do portugués
e de fornecer instrumentos para uma melhor avaliacio da génese
e da evolugao da lingua.

Na sequéncia destes trabalhos, que se devem principalmente a Ivo
de Castro, Isabel Cepeda e J. de Azevedo Ferreira, desenvolveu-se em
Lisboa, sob a orienta¢cao do mesmo Ivo de Castro, uma escola de critica
textual que se tem aplicado sobre obras literdrias € nao literdrias, antigas
e contemporaneas. Utilizando os mais modernos métodos de analise
de documentos e de estabelecimento da génese dos manuscritos, a critica
textual disponibiliza instrumentos que quebram os circuitos fechados
das interpreta¢des aleatOrias e permitem reinterpretar a utiliza¢ao cria-
tiva da palavra.

! Nio pretendo com esta afirmag¢ao subestimar a importdncia e o valor, para o
conhecimento da lingua, das primeiras gramaticas portuguesas, nomeadamente a de Fernao
de Oliveira (1536) e a de Jodo de Barros (1540). Essas obras todavia, como muitas outras,
nio resultam da aplicagio de uma metodologia cientifica e devem ser consideradas como
descri¢oes empiricas da lingua.
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3.

O PERCURSO DIALECTOLOGICO

Uma tradi¢ao igualmente viva no estudo da lingua portuguesa ¢ a des-
cri¢ao de dialectos e variedades do portugués. Recordo, como é devido,
o trabalho pioneiro de J. Leite de Vasconcelos (Esquisse d’une Dialec-
tologie Portugaise, 1901), e a imensa recolha de falares portugueses dina-
mizada e orientada por M. de Paiva Boléo. Na segunda metade deste
século, Luis Cintra oferece a nossa curiosidade um panorama global
das grandes dreas dialectais galego-portuguesas (1971) e uma colecc¢ao
de estudos parcelares de dialectologia (1983).

Distinguindo-se das incursdes individuais neste dominio, um grupo
de investigadores (Gabriela Vitorino, Manuela Barros, Jodo Saramago,
Luisa Segura e Ana Maria Martins) leva hoje a efeito, no Centro de Linguis-
tica da Universidade de Lisboa, o levantamento minucioso das peculia-
ridades dialectais do portugués europeu em estreita ligacio com aspectos
da sociologia e da etnologia locais.

Os estudos em curso integram-se no Atlas Linguistico de Portugal
e da Galiza (ALPG), no grande Atlas da Europa (Atlas Linguarum Europae,
ALFE) ¢ Allo o 7o P = a. s, P ~
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e subsistemas descritivos levaram ao desenvolvimento dos métodos
e técnicas de andlise que caracterizam a linguistica estrutural. Os niveis
morfolégico, fonolégico e fonético da lingua foram os primeiros a ser
estudados, tal como havia sucedido com os objectos de estudo das
gramdticas historicas.

E assim surgiu, no final do séc. XIX, o trabalho de Gongalves Viana
(1883) sobre a fonética e a fonologia do portugués, a que se seguiu,
muitos anos passados, o estudo fonologico do portugués europeu
de Morais Barbosa (1965), integrado no estruturalismo funcional
europeu. Pelo meio ficaram algumas descri¢des do portugués mais ou
menos tradicionais que nao tiveram grande repercussao sobre o estudo
da lingua.

Uma vasta recolha do portugués oral, orientada de inicio pelo
modelo dos «Vocabuldrios Fundamentais», permitiu criar no Centro
de Linguistica da Universidade de Lisboa um riquissimo arquivo sonoro
do portugués falado em Portugal. O grupo de investigadores que desde
h4 vinte anos trabalha na sua constitui¢ao e explora¢ao — de que destaco
Fernanda Bacelar e Luisa Segura — tem dado a conhecer 0s materiais
recolhidos, salientando-se 0 Vocabulario Fundamental do Portugués
(1981) organizado a partir da andlise estatistica de ocorréncias das pala-
vras no corpus, a publicagio de métodos e documentos (1987) e de traba-
lhos parcelares sobre o portugués oral.

A descricio e organiza¢ao dos dados tem de entender-se como uma
via aberta para uma qualquer interpretagdo explicativa, sem o que
o trabalho do linguista se deve considerar incompleto. No limiar
dos anos 50 ja tinham sido elaboradas, na Europa e nos Estados Unidos,
algumas propostas no campo da sintaxe, com o objectivo de criar meca-
nismos de formalizacio dos dados e de regulagao das suas inter-relagoes.

Essas andlises — que usavam critérios distribucionais para estabe-
lecer esquemas de construgao frisica e operagdes de transformagao que
os relacionavam entre si — vieram a dar origem a estudos sobre a sintaxe
do portugués, com destaque para os de Malaca Casteleiro, de Elisabeth
Ranchodd e de Elisa Macedo (Universidade de Lisboa).

Mas a descri¢iao de uma lingua ndo se esgota nos limites da sintaxe.
O interesse pela interac¢do comunicativa e pelas estruturas textuais
tem sido objecto de investiga¢io na Universidade do Porto (Joaquim
e Irene Fonseca), na Universidade de Lisboa (José Pinto de Lima)
e na Universidade Nova de Lisboa, em que a andlise do discurso, tribu-
tiria do modelo da linguistica francesa, estd presente nos trabalhos
de Luisa Opitz.
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A influéncia dos factores sociais no uso da lingua e do contexto
sociocultural da sua utiliza¢ao é abordada nos trabalhos de Isabel Faria
e de Emilia Pedro, da Universidade de Lisboa.

Finalmente, o interesse pela organizac¢io interna do /éxico e pelas
inter-relagdes entre os conceitos lexicais é campo cuja importincia
tem sido ressaltada pelos trabalhos de dicionaristica de Mdrio Vilela
(Universidade do Porto), com especificacio sintictica dos vocibulos
integrada na teoria das valéncias, teoria que tem sido igualmente
investigada por Eduarda Medeiros (Universidade de Lisboa). Ainda no
ambito da lexicologia trabalha Telmo Verdelho, da Universidade

de Aveiro.

5.

LINGUISTICA E ENSINO DA LINGUA

A preocupagao pedagoégica de transmitir 0 «<bom» uso de uma lingua,
oral e escrito, seguindo normas consideradas socialmente preferiveis faz
parte da tradi¢do greco-latina que constituiu 0 modelo das gramaticas
estudadas nas escolas portuguesas (e europeias em geral) até as primeiras
décadas do séc. xX. Nesta perspectiva, as gramdticas reflectiam a andlise
das linguas segundo categorias e regras que haviam sido estabelecidas
para as linguas cldssicas, e tinham o objectivo normativo de ensinar
a falar e escrever «bem» uma lingua.

O conhecimento que foi sendo adquirido com a descricio do nivel
oral das linguas e com a investigagio das estruturas linguisticas
e do funcionamento da linguagem modificou os conceitos tradicionais
de ensino das linguas materna e estrangeira. No entanto, pode afirmar-
-se que a transformagao operada nao acompanhou o progresso da inves-
tigacao: o ensino da lingua oscila ainda hoje, frequentemente, entre uma
imposi¢ao de conceitos tradicionais e uma transmissio acritica
dos ultimos resultados da investiga¢io linguistica.

A relagao entre linguistica e diddctica da lingua é um campo
de extrema actualidade e de enorme importancia. A criacio de cursos
profissionalizantes de professores de Linguas nas Universidades portu-
guesas de Evora, Aveiro e Minho, e mais recentemente, nas de Lisboa,
Porto e Coimbra veio impulsionar o trabalho neste dominio e dar
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consisténcia a experiéncias isoladas que tém sido levadas a efeito por
pedagogos e linguistas.

No que respeita ao ensino da lingua materna, destacam-se investi-
gacoes sobre a aprendizagem da leitura e da escrita (Raquel Delgado
Martins, Universidade de Lisboa) e sobre a aplicagao das novas perspec-
tivas da investigagao linguistica a diddctica do portugués (Iné€s Duarte
e Maria Helena Mateus, Universidade de Lisboa, Fatima Sequeira, Univer-
sidade do Minho).

O ensino das linguas estrangeiras tem beneficiado da investiga¢ao
feita no ambito dos estudos contrastivos, ainda que tributdrios
de modelos diferenciados. Devem mencionar-se com especial relevo
nesse campo os trabalhos de Maria Anténia Mota e Isabel Casanova
(Universidade de Lisboa), com incidéncia respectivamente sobre
o francés e o inglés, e os de Anténio Franco (Universidade do Porto),
com incidéncia sobre o alemao.

6.

ESTUDOS EXPERIMENTAIS

E sobretudo na drea da fonética que se tém efectuado estudos experi-
mentais sobre a lingua portuguesa. Desde os anos 40 que Armando
de Lacerda criou e desenvolveu, na Universidade de Coimbra, um
modelo de anilise acustica da lingua portuguesa que, dadas certas
circunstincias de isolamento pessoal e de dificeis condi¢oes de trabalho,
nio teve a sequéncia que lhe seria devida. No dltimo trabalho publi-
cado, que incidiu sobre a entoag¢io, encontram-se descritas as investi-
gagoes levadas a efeito de 1966 a 69 2.

Ao referir o isolamento que marcou a investigagio de Armando
de Lacerda, estou a mencionar um dos factores que travaram o desen-
volvimento da ciéncia em Portugal durante a primeira metade do séc. XX

2 Embora trabalhando isoladamente, Armando de Lacerda levou a efeito algumas
investigagoes em conjunto com linguistas estrangeiros que, ao visitarem Portugal para
aprofundarem o estudo do portugués, se deram conta do interesse do modelo desenvol-
vido pelo foneticista. A sua obra teve repercussio no Brasil, onde se criou nos anos 50,
sob a sua orienta¢io, um laboratério de fonética na Universidade de Sao Paulo.
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(digamos, até final dos anos 60) e dificultaram a inser¢do dos investiga-
dores em novos paradigmas.

No campo das ciéncias humanas e sociais, esse isolamento favoreceu
a separagao entre estas ciéncias e as exactas e naturais, separacao que
estd na raiz da criagdo da Universidade portuguesa e que na Europa
encontrou um modelo prestigiado na tradi¢iao francesa.

Esta separag¢ao, que em Portugal se prolongou até hd pouco tempo,
tem criado obstdculos 2 expansio do trabalho experimental nas cién-
cias do homem e, consequentemente, na ciéncia da linguagem. O desco-
nhecimento de uma metodologia adequada 2 anilise laboratorial
€ a reacgao contra a utilizagao de técnicas baseadas em modelos estatis-
ticos ou computacionais, a dificuldade de manejo de um equipamento
sofisticado sio consequéncias de um desenvolvimento dos saberes em
dreas discretas, monopolizadas por investigadores que, nas ultimas
décadas, rivalizavam no mituo desconhecimento das respectivas espe-
cializagOes. Tal panorama de resto é comum a muitos paises europeus,
nomeadamente aqueles onde n3o prevalece o modelo universitirio
anglo-saxonico.

E assim reduzido o nimero de linguistas portugueses que possuem
a preparagdo necessdria para se entregarem a trabalho de laboratério
com utilizagao da tecnologia adequada. Pode dizer-se no entanto que
este tipo de investigacao estd em claro progresso e € sensivel o inte-
resse que desperta entre 0s jovens investigadores.

No dominio da fonética destacam-se os trabalhos de Raquel Delgado
Martins, da Universidade de Lisboa, que se situam sobretudo na drea
da fonética acustica, com especial aten¢ao aos subsistemas acentuais
e entoacionais. No Centro de Linguistica da Universidade de Lisboa,
Maria do Céu Viana, Amdlia Andrade e Ernesto Andrade tém em curso
pesquisas em fonética acustica e articulatdria, com aplica¢iao em sintese
da fala. A rela¢io de todos estes investigadores com centros europeus
e americanos de pesquisa permitiu um considerdvel avan¢o da investi-
gacao neste dominio.

No campo da psicolinguistica encontra-se emergente uma inves-
tigacao experimental interdisciplinar conduzida por Isabel Faria,
da Universidade de Lisboa, em conjunto com investigadores de psico-
logia cognitiva e patologia da linguagem. Outros investigadores em psico-
linguistica trabalham na Universidade do Porto (Graga Pinto), na Univer-
sidade do Minho (Fatima Sequeira) e no Instituto Politécnico de Lisboa
(Inés Sim Sim).
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No dominio da sintaxe os estudos iniciais em gramitica generativa
couberam a José Anténio Meireles, Isabel Faria e Eduardo Paiva Raposo,
da Universidade de Lisboa.

O conceito de gramdtica engloba, de aqui em diante, dois vectores
complementares: uma descri¢io que o linguista faz do conhecimento
que o falante tem da sua lingua e uma proposta sobre a faculdade
da linguagem. O percurso cientifico do estudo da linguagem orienta-se
para o estabelecimento de principios e parimetros universais através
da anidlise comparada das linguas que integra a investigagcio sobre
a mudanga histérica e a variagio linguistica. As hipéteses formuladas
sobre os universais linguisticos (incluindo os processos cognitivos
de aquisi¢ao da linguagem) criam o enquadramento exigido para a des-
cri¢ao das linguas particulares, e sao elas proprias reorientadas por essa
descricdo numa constante procura das caracteristicas definitérias
da linguagem humana.

Neste quadro tedrico se situa um grupo de investigadores portu-
gueses cujas analises sobre a sintaxe do portugués tém constituido um
significativo avango no conhecimento da lingua e tém contribuido para
o desenvolvimento da teoria. De entre eles merecem especial relevo
Inés Duarte, Manuela Ambar e Eduardo Paiva Raposo (Universidade
de Lisboa), Ana Brito (Universidade do Porto) e Francisca Xavier (Univer-
sidade Nova de Lisboa).

Em duas outras dreas estao actualmente a emergir os estudos sobre
0 portugués: na morfologia derivacional com representa¢cio formal
da composicionalidade da palavra, e na fonologia generativa pos-clissica.

A investiga¢ao sobre a linguagem e sobre a lingua portuguesa em
Portugal encontra-se hoje a par da pesquisa desenvolvida neste dominio
pela comunidade cientifica internacional. Pode afirmar-se que, rompido
um anterior isolamento, a presente gera¢ao de linguistas portugueses
soube combinar uma tradi¢io de rigor e de intui¢do linguistica com
as perspectivas abertas pelos paradigmas cientificos que correspondem
a0 mais recente desenvolvimento da ciéncia da linguagem.

NOTA — Agradego aos meus colegas Inés Duarte, Raquel Delgado Martins, Manuela
Ambar e André Eliseu as observagdes feitas 2 primeira versao deste artigo.
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AS CIENCIAS BIOMEPICAS PORTUGUESAS EM 1990:
TALENTO FACE A ADVERSIDADE HISTORICA

INTRODUCAO

As viagens maritimas dos Portugueses, reconhecidas pelos historiadores
como viagens de Descoberta !, comec¢aram com a conquista de Ceuta
em 1415 e terminaram com a chegada ao Japao em 1543 2. Com estas
viagens, Portugal comprometeu-se a um itinerdrio maritimo que viria
a encontra-lo afastado do itinerario dos grandes homens, das grandes
ideias e das grandes trocas de correspondéncia do principio do séc.
XVII 34, Assim, ironicamente, o primeiro compromisso colectivo de um
pais a descobrir pela experiéncia > viria a manter esse mesmo pais fora
do periodo da Histdria da Ciéncia em que a descoberta se viria a funda-
mentar na pratica da experimentacdo 7.

* M. D. (Lisboa 1963), Ph. D. (Glasgow 1971). Fellow, Royal College of Patholo-
gists (1985). Membro Correspondente, Academia das Ciéncias de Lisboa (1985). Ensina
Imunologia P6s-Graduada no ICBAS (Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar).

** B. Sc. (Porto 1976), M. Phil. (Warwick 1986). Ensina Bioestatistica no ICBAS (Insti-
tuto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar).

! Hooykaas, R. (1979) Humanism and the voyages of Discovery in 16" century
Portuguese science and letters. Cite| {1 . Albuquerque «As navegagoes e a sua projec¢ao
na Ciéncia e na Cultura», Gra: iv , p. 150.

2 Domingues, F. C. (1990) Chronology of Portuguese Discoveries, in Ricci, F. M.
(Ed.) Portugal Brasil. «The Age of Atlantic Discoveries». Bertrand, Lisboa, p. 268.

3 Dias Agut , F. (1983) Scientific Research in Portugal. Memories Acad. Cienc.
Lisboa, XXV: pp.33-45.

4 Mandrou, M. (1973) «Des humanistes aux hommes de Science — XVI et XVII
siécles». Ed. Seuil.

5 Albuquerque, L. (1990) Some notes on Science in the Age of Discoveries, in Ricci,
F. M. (Ed.), Portugal Brasil. The Age of Atlantic Discoveries. Bertrand, Lisboa, pp. 260-267.

% Dias Agudo, F. (1983) op. cit.

7 Mandrou, M. (1973) op. cit.
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Com a lei de D. Manuel de 1496 determinando a expulsio dos Mouros
e dos Judeus iniciou-se um éxodo de homens que se viriam a distinguir
noutros paises 8. Como nagio, Portugal veio a perder o seu territorio
€ muitos mais dos seus homens ao servico das derrotas sofridas pela
Espanha, entre 1580 e 1640.

Esses anos veriam a condenag¢ao a morte, queimado, de Giordano
Bruno em 1600, a fundagio da Academia Lincei em 1603, a publicacio
da Apologia pro Galileo por Campanella em 1616, a publica¢iao
do De Cometis por Kepler em 1618, a publicacio do II Saggiatore
de Galileo Galilei em 1623, a publicagio dos Exercitatio Anatomica
de Motu Cordis et Sanguinia in Animalibus por William Harvey em 1628,
a publica¢ao do Dialogo de Galileo Galilei em 1632, o seu julgamento
em 22 de Junho de 1633 e a publica¢io do Discours de la Méthode,
de Descartes, em 1637. Esta lista constitui uma pequena amostra
dos acontecimentos que transformaram a percepg¢ao € compreensao
do mundo que nos rodeia reflectindo uma mudanga radical no posicio-
namento do homem face a Dogmas.

Francisco Sanches (1552-1623) um fil6sofo portugués que ensinou
na Universidade de Toulouse é considerado por alguns um pioneiro dessa
modificagdo com um trabalho notdvel da Histéria do Cepticismo °,
Quod nibil scitur, publicado em 1581. Do mesmo modo, Garcia da Orta,
um «cientista médico» portugués formado na Universidade de Salamanca,
situa-se entre os pioneiros do movimento de desafio ao Dogma com
observagdes baseadas na sua experiéncia propria '°. Nem Sanches nem
Orta pertenciam, no entanto, a uma assembleia de pares.

Assim, da mesma forma que os desenhos e notas pioneiras
de Leonardo da Vinci (1452-1519) ndo vieram a ser apreciados senao
muito mais tarde, as contribui¢des isoladas dos portugueses do séc. xXvi
espalhados pelo mundo n3o vieram a ter «uma influéncia marcada no
progresso do pensamento, por niao terem entrado a propriedade
comum» ''. No fim do séc. Xviil, 0 matemdtico portugués Anasticio
da Cunha atribuia «a D. Sebastido, aos Jesuitas e aos Espanhdis» alguma

8 Saraiva, A. J. (1985) Inquisi¢do e Cristaos-Novos. Editorial Estampa, Lisboa, p. 27.

9 Popkin, R. H. (1979) «The History of Scepticism», from Erasmus to Spinoza,
University of California Press, Berkeley, p. 37.

19 Orta, G. (1563) Coldquios dos Simples e Drogas de Cousas Medicinaes da India,
cited in Albuquerque As Navegagoes e a Sua Projec¢do na Ciéncia e na Cultura. Gradiva,
1987, p. 153.

1 Franklin, K. J. (1961) William Harvey. Englishman, MacGibbon & Kee, London.
p. 30.
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da responsabilidade de Portugal nio ter grandes homens 2. Da Cunha
parece ter ignorado que Roma entre 1600 e 1640 era a residéncia
dos mais poderosos jesuitas do mundo: um poder e uma presencga que,
por si s6s, nao detiveram Galileu e 0s seus contemporineos 3. Intelec-
tuais portugueses e espanhdis durante os sécs. XVIII e XIX debateram
as causas da falta de participagdo da inteligéncia ibérica nas ciéncias;
debates semelhantes tém continuado até aos nossos dias '4.

Como cientistas, estamos menos bem preparados para entrar em
debates intelectuais complexos do que para reconhecer factos relativa-
mente simples. Assim, hd algum tempo que nos tem interessado o facto
de que Cabo Verde foi a primeira paragem de Darwin no navio Beagle,
apos ter deixado Southampton no Natal de 1831 !5. Cabo Verde tinha
sido descoberto pelos Portugueses em 1444 6. Que tenhamos conhe-
cimento, nem o equivalente a um «mini-Darwin» apareceu em Portugal
em quase 4 séculos; uma auséncia notada por outros !’.

O caso de Darwin interessa-nos particularmente porque toda a evidén-
cia, incluindo a sua autobiografia '8, indica que nada na sua infincia
ou na sua juventude o distinguiu de outros meninos ou companheiros
de juventude. A distingio residia ndo s6 no individuo mas na Ingla-
terra. Um pais com a tradi¢do de reconhecer, apoiar e estimular os indi-
viduos potencialmente excepcionais; onde a liberdade e o respeito pela
capacidade individual de perguntar e de duvidar tinha sido mantida
durante dois (ou mais) séculos numa sociedade cientifica colegial.
E talvez pertinente lembrar aqui as palavras de Fontenelle, secretirio
da Academia Francesa das Ciéncias, publicadas em 1740 a proposito
da morte de Newton ', contrastando as formas como 2a Francga

'2 da Cunha, J. A. (1970) cited in J. M. Gago, Manifesto para a Ciéncia em Portugal,
Gradiva, Lisboa, p. 85.

13 Redondi, P. (1985) Galilée Hérétique, Gallimard.

14 Almeida, O. T. (1990) Sant’Ana Dionisio e a ndo Participagdo da Inteligéncia
Ibérica na Criagdo da Ciéncia, Academia das Ciéncias de Lisboa (no prelo).

15 Moorhead A. (1971) Darwin and the Beagle, Penguin Books, p. 43.

Dommgues F.C. (1990) op. cit.

17 Almeida, O. T. (19806) Sobre o papel de Portugal nas etapas preliminares da revo-
lugao cientifica do século xvii, in Historia e Desenvolvimento da Ciéncia em Portugal,
vol. II: 1173-1222. Publicagdes do II Centenirio da Academia das Ciéncias de Lisboa.

18 Darwin, C., Huxley, T. H. (1983) Autobiographbies, G. de Beer (Ed.) Oxford
University Press, Oxford.

19 Fontenelle (1740) Eloges des academiciens. Isaak van der Kloot, Hague,
pp- 332-333.
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e a Inglaterra tinham tratado Descartes e Newton, respectivamente:
«Les Anglais n’en honorent pas moins les grands talents pour €étre nés
chés eux: loin de chercher a les rabaisser par des Critiques injurieuses,
loin d’apllaudir 2 'Envie que les attaque, ils sont tous de concert 2 les
éléver et cette grande Liberté, qui divise sur les points les plus impor-
tants, ne les empéche point de se réunir sur celui-la. Ils sentent tous
combien la gloire de I'esprit doit étre précieuse a un état» 2.

Um pais que nio participou nesses dois séculos da maior impor-
tincia na Historia da Ciéncia e que nao aprendeu as suas li¢coes de pratica
experimental e da colegialidade da Ciéncia !, iria entrar no séc. XX
necessariamente em grande desvantagem. Uma tao grande desvan-
tagem poderia vir a ser corrigida em casos isolados de individuos que,
por razoes de fortuna e de determinagdo pessoais, poderiam viajar
e partilhar a experiéncia cientifica de outros paises ?*. Colectiva-
mente, no entanto, o Pais s6 poderia vir a corrigir essa adversidade
historica depois de ter encorajado a saida de jovens de uma mais larga
faixa social com o apoio de institui¢des financiadoras, para paises com
uma tradi¢do cientifica experimental e de uma pritica colegial
da Ciéncia. Os primeiros resultados desse movimento iniciado no fim
dos anos 50 com o apoio do Estado e, sobretudo, da Fundagao
Calouste Gulbenkian s6 agora podem comegar a ser analisados.
Eles parecem ser encorajadores: uma comunidade pequena de cien-
tistas portugueses comeca a ser reconhecida dentro e fora do Pais
em 1990.

Na drea das Ciéncias Biomédicas, o processo desse reconhecimento
dentro do pais comegou de uma forma sistemdtica em 1986 com a apre-
senta¢do publica dos projectos de investigacdo submetidos a Junta
Nacional de Investiga¢ao Cientifica e Tecnoldgica, foi refor¢ado em Maio
de 1987 com as Jornadas Nacionais de Ciéncia e Tecnologia, tem conti-
nuado com o encorajamento oficial de didlogo com os melhores cien-
tistas portugueses a trabalhar fora do Pais, mas continua longe de estar
completado. Dados bibliométricos (e nao sO) indicam que as ideias
e as descobertas de cientistas portugueses nesta area entraram a «proprie-
dade comum» do saber.

20 Fontenelle (1740) Ibid.

21 Harvey, W. (1628) De motu cordis. The Keynes 1928 Translation, The None-
such Press, London.

22 garton, G. (1957) Six wings: Men of Science in the Renaissance, The Bodley Head
Ltd. London, p. 9.
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CIENTISTAS PORTUGUESES
E A PROPRIEDADE COMUM DO SABER

Em 1990, a avaliagao da contribui¢ao do saber cientifico para a proprie-
dade comum do saber nio € muito diferente do que era no principio
do séc. xviI. Pode nao ter lugar através de cartas escritas por cientistas
a um padre Mersenne ?* ou ao secretdrio de uma Sociedade Real, mas
ainda e s6 ocorre através da palavra escrita. Hoje, o reconhecimento
do impacto de uma obra cientifica escrita pode ser «<medido» por um
index, designado bibliométrico, em portugués e conhecido no mundo
da ciéncia por «Science Citation Index» (SCI). Considerando que, hoje
em dia, a forte competi¢ao entre grupos de investiga¢ao leva a nem
sempre citar o trabalho de colegas a publicar na mesma 4rea, se um cien-
tista foi citado mais de 100 vezes nos ultimos 5 anos, isso deve querer
significar que o seu trabalho entrou a «propriedade comumop.

Apenas como um exercicio contdamos o nimero de vezes que
os nomes de Bacon, Descartes e Galileu tinham sido citados na corres-
pondéncia de Mersenne entre 1631 e 1633 24, O nome de Descartes
€ citado 102 vezes, o de Galileo 80 vezes e o de Bacon, 17 vezes.
Entre os anos de 1631 e 1633 na correspondéncia de Mersenne, Euclides
¢é s6 mencionado 6 vezes. Se, entre 1985 e 1989, o nome de um cien-
tista portugués «resistiu» a ser citado mais de 100 vezes, isso, nas circuns-
tincias, ndo se compara muito mal com tao distintos antepassados.
Ap6s um levantamento dos nomes de cientistas portugueses citados mais
de 100 vezes foram identificados 25 nomes, 22 (88 por cento) sao asso-
ciados com trabalho nas Ciéncias Biomédicas, nomeadamente em Imu-
nologia (8), Neurociéncias (7), Biologia de Membranas (4), Patologia (2)
e Oftalmologia (1). No Quadro I estd apresentada a sua distribui¢io mais
pormenorizada por subdrea, dentro e fora do Pais.

A soma de citagOes de cientistas portugueses citados mais de 100
vezes entre 1985-1989 foi igual a 5663. 70 por cento destas citagoes
(n=3999) foram de cientistas a trabalhar fora do Pais, todos, lideres
de grupos de investigagdes em Imunologia (5), Neurociéncias (3), Pato-
logia (1), Biologia de Membranas (2) e Microbiologia (1). Aproximada-
mente 60 por cento de todas as citagdes (n =3365) foram de cientistas
a trabalhar nas Neurociéncias (n=1727) e em Imunologia (n=1831)

23 Mersenne, M. (1631-1633) Correspondance, Ed. CRNS, 1964.
24 Mersenne, M. (1631-1633) Ibid.



100 Ciéncia em Portugal

dentro e fora do Pais. Dentro do Pais, as Neurociéncias aparecem como
a drea mais homogénea (Figura 1) com 4 cientistas citados mais de 100
vezes, com um nimero médio de cita¢cdes entre 1984-1989 de 161.25
(min=107; max =218).

Se sem cientistas de grande destaque com contribui¢des importantes
reconhecidas mundialmente, uma comunidade cientifica nao se desen-
volve muito bem, por falta de lideranga, por falta de inspira¢cao dos novos
pelo exemplo, ou simplesmente, falta de alguém mais velho, conhecedor
e interessante com quem falar, uma verdadeira comunidade cientifica
nao se desenvolve de todo, se for s6 constituida por generais, sem
soldados, todos mais velhos e interessantes, sem gente nova, talvez nao
tdo interessante, mas capaz de trabalhar afincadamente; por outras pala-
vras, equivalente a um céu de cometas, sem estrelas 2.

Foi feita assim uma anilise mais extensa para determinar o potencial
da comunidade como comunidade, representada pelos nimeros de publi-
cacdes dos cientistas citados entre 1985-1989 (Figura 1), os nimeros
mostram que em 5 dreas: Neurociéncias, Imunologia, Virologia/Parasito-
logia, Investiga¢ao Clinica e Biologia Molecular, se encontram cientistas
citados em média mais de 70 vezes. Mais uma vez, as Neurociéncias
aparecem como a 4rea mais homogénea dentro do Pais.

O COMETA E A ESTRELA

Egas Moniz (1874-1955) o tnico recipiente de um Prémio Nobel até hoje
em Portugal, pode considerar-se 0 «cometa» portugués mais notdvel.
Moniz fez 2 contribui¢des, ambas no campo da Neurologia: a angiografia
cerebral (1927) e a lobotomia pré-frontal (1936), método pioneiro
da psicocirurgia, por que recebeu o Prémio Nobel em 1949 2.

A carreira brilhante de Egas Moniz, primeiro em politica e mais tarde
em neurologia, é o assunto de uma andlise extensa e incisiva, publicada
sob a forma de livro por E. Vallenstein. A maior homogeneidade encon-
trada hoje nas Neurociéncias portuguesas, representada por uma média
de citagdes mais alta do que nas outras dreas, parece no entanto, nao
ter muito a ver directamente com Egas Moniz.

25 sarton, G. op. cit.
26 vallenstein, E. S. (1986) Great and Desperate Cures, Basic Books, Inc. Publis-
hers, New York, pp. 63-79.
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Estrelas embora mais pequenas tém constituido, ao longo dos anos,
grupos estaveis que sao a verdadeira semente da comunidade cientifica
a aparecer agora no Pais. Uma destas «estrelas», devido a sua seniori-
dade, merece uma referéncia especial: Corino de Andrade. Andrade
nasceu em Moura (Alentejo) em 1906, fez o curso de Medicina na Escola
Médica de Lisboa onde se formou em 1929. Saiu para Estrasburgo em
1930 onde trabalhou com Guillaume Barré até 1938, ano em que voltou
para Portugal. De volta foi encorajado por Moniz a ndo ficar em Lisboa
(Andrade, comunicagdo pessoal). Tendo encontrado uma comunidade
de matemadticos no Porto, foi trabalhar para o Porto num hospital
da cidade, onde, em 1951, veio a descrever uma neuropatia periférica
que hoje € também conhecida pelo seu nome: doeng¢a de Andrade ?7.
Em marcado contraste com Moniz, s6 nos altimos 10 anos € que Andrade
tem sido homenageado publicamente dentro do Pais.

S6 a Histdria poderi vir a confirmar se a contribui¢ao de Corino
de Andrade para o desenvolvimento das Ciéncias Biomédicas em Por-
tugal € de maior importiancia de que a de Moniz. Toda a sua vida,
Andrade parece ter feito o esfor¢o de procurar contribuir para a cons-
tru¢ao de uma comunidade cientifica dentro da Medicina e da Cirurgia,
mais do que procurar reconhecimento nacional ou internacional para
as suas contribui¢des pessoais. O seu posicionamento politico tornou-
-0 uma persona non grata durante. g ditadnra_de Oliveira Salazar
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SELECGAO DAS CONTRIBUIGOES SIGNIFICATIVAS
NOTA EXPLICATIVA

Este texto foi preparado com base em dados do Science Citation Index
coligidos pelo nosso colega Anténio A. Freitas, «Chef de laboratoire»
do Instituto Pasteur de Paris e com a participag¢do valiosa de Fernando
Lopes da Silva, professor de Fisiologia Animal da Universidade
de Amsterdao e membro da Real Academia de Ciéncias da Holanda.

A lista das contribui¢des de cientistas portugueses consideradas
significativas foi preparada do seguinte modo: apés uma anilise
de regressdo linear da relagio entre citagdes e publicacdes observou-se
uma correlagao estatisticamente significativa entre o nimero de publi-
cagdes e o numero de citagdes por autor. Um nimero de autores, todos
com mais de 200 citagdes, situaram-se claramente acima da recta
de regressao indicando que o seu trabalho era reconhecido por outros
para além da correlagao esperada com o nimero das suas préprias publi-
cagoes. A escolha de dados dos dltimos 5 anos relativos a trabalho feito
entre 1964 e 1984, tomou em consideracio o facto de que, em média,

11mm_trahalhn leva cerca de & annc a2 antra
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Por dltimo, queremos aqui manifestar 0 nosso reconhecimento aos que
nos deram a sua colaboragao respondendo ao pedido de nos enviarem
uma lista abreviada do que consideravam os artigos mais representa-
tivos das suas contribuigdes.

ALGUMAS CONTRIBUIGOES SIGNIFICATIVAS

DE CIENTISTAS PORTUGUESES
NAS CIENCIAS BIOMEDICAS

Ano Contribuigao Artigos | Livros
1927 Angiografia cerebral 1-3* 4*
1951 Primeira descri¢ao de uma polineuropatia
familiar amiloidética 5-12 —
1967 Fluorofotometria 13-16 17-20
Biologia de divisiao celular in vitro: implicagoes
para o cancro e envelhecimento 21-24 25-26
1969 Papel do hipocampo no comportamento 27-30 31
1970 Criofractura das membranas 32-34 —
1973 Mecanismos da activagao das células B 35-38 —
1974 Carcinogénese do célon 39-42 43
1975 Caracteriza¢ao funcional dos receptores
da adenosina no sistema nervoso 44-50 51-52
Mecanismos de controlo do trinsito de linfocitos 53-56 —
1977 Primeira descri¢ao da origem cortical da onda alfa £37 —
Novo modelo molecular da dinimica de membranas 58 —
1980 Lesoes pré-cancerosas do cancro do estdmago 59-62 63
1981 Estrutura das tight junctions 64-65 —
Dindamica de populagdes das células B 66-68 —
1982 Mecanismos e anomalias do reconhecimento da face| 69-71 —
Principios bdsicos de métodos informatizados
em neurofisiologia 72 —
1984 Defini¢ao de uma anomalia molecular
da transtirretina na polineuropatia familiar
amiloidética 73-75 —

* Referéncias na Bibliografia anexa
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PREAMBULO

O presente roteiro visa auxiliar o leitor na identifica¢ao das institui¢cdes
portuguesas de investigacao cientifica e de ensino pos-graduado.

Na impossibilidade de sermos exaustivos optamos por indicar, logo
de inicio, os organismos de referéncia junto dos quais o leitor podera
obter informagdes mais detalhadas.

No que diz respeito ao Ensino Superior Publico, indicam-se as
Universidades, Faculdades e Institutos que, de acordo com informagdes
colhidas junto da Direc¢ao-Geral do Ensino Superior do Ministério da
Educacao sao responsiveis, actualmente, por cursos de mestrado e de
especializagao pés-graduada. Referem-se ainda as dreas de especializagio
desses cursos.

Sob a designagio «Instituicdbes de Investigagdo Universitdria»
indicam-se todos os centros de investiga¢ao do Instituto Nacional de
Investiga¢ao Cientifica (INIC) e respectivas dreas de actividade, bem
como algumas outras instituicdes de investigagao das Universidades

dotadas de autonomia
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O Instituto Nacional de Investigacio Cientifica editou em finais
de 1990, o documento Guia de Investiga¢do — Linhas de Ac¢do e Pro-
Jjectos 1989/1990 que informa das linhas € projectos em curso, nos dife-
rentes centros do INIC.

Informacio referente ao universo das Empresas com actividade
de I&DE e respectivos projectos de investigacao poderd encontrar-se
no volume: Sector Empresas, Recursos em Ciéncia e Tecnologia —
Repertdrios de Pessoal e de Projectos de I&DE, Série <Anuirios de C&T»
editado pelo Servi¢o de Estatisticas e Fomento de Recursos da Junta
Nacional de Investigacio Cientifica e Tecnoldgica JNICT)'. Outras
informacdes poderio ser recolhidas no Ministério da Industria e Energia:
Laboratério Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial (LNETI)
e no Gabinete do Gestor do Programa de Desenvolvimento da Indus-
tria Portuguesa (PEDIP), bem como junto das Associagoes Industriais
(Associagao Industrial Portuguesa, Associagao Industrial Portuense
e Associa¢des Industriais por sector).

Pode acrescentar-se ainda que a JNICT dispoe de informagao relativa
20s projectos de investigacao de cooperago internacional com participa¢ao
portuguesa no ambito dos Programas das Comunidades Europeias ?,
da iniciativa EUREKA 3 e outros. Dispde ainda de informagao relativa
a0s projectos de investigagdo que co-financia. As informacoes mais
recentes estio igualmente publicadas nos volumes da «S€rie Documentos
de Trabalho» da JNICT e em Programa Mobilizador de Ciéncia e Tecno-
logia 1987/1988 — Ponto de Situagao, JNICT, 1988. Um conjunto
importante de informagio sobre a ciéncia em Portugal encontra-se coli-
gida nos trabalhos das Primeiras Jornadas Nacionais de Investigacao Cien-
tifica e Tecnolégica (Maio de 1987). Embora nao publicados, os volumes
correspondentes estio disponiveis nas bibliotecas especializadas.
Para o caso especifico das Ciéncias do Mar foi editado, o volume Perfil
Nacional em Ciéncias do Mar, Nivel II: Portugal, JNICT, Lisboa, 1990,
que constitui uma versao actualizada do documento apresentado
as Jornadas acima referidas. Os documentos Planeamento Plurianual
das Actividades de Investigagao Cientifica e Desenvolvimento Tecno-

1 Da mesma série existem igualmente os volumes referentes ao Estado, Institui¢oes
Privadas Sem Fins Lucrativos e Ensino Superior.

2 Programa de 1&D das Comunidades Europeias: Participagao de Portugal, «Série
Documentos de Trabalho», 9, Lisboa, JNICT, Novembro 1988.

3 Cooperagao Cientifica Multilateral, «Série Documentos de Trabalho», 12, Lisboa,
JNICT, Novembro 1988.
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logico, editados anualmente pela Secretaria de Estado da Ciéncia
¢ Tecnologia (Ministério do Planeamento e da Administracio do Terri-
tério), constituem a proposta do Governo 2 Assembleia da Republica
das linhas de desenvolvimento da politica cientifica e sintetizam algumas
das informagdes atrds referidas. O ensaio Manifesto para a Ciéncia
em Portugal (Gradiva, Lisboa, 1990) de José Mariano Gago sistematiza
igualmente a informagdo disponivel sobre a Ciéncia em Portugal
no quadro de uma andlise de conjunto.

Resta apenas agradecer, reconhecidamente, a todas as instituicoes
contactadas, publicas e privadas, a disponibilidade manifestada e a pron-
tidao e amabilidade com que sempre souberam responder s diversas
solicitagdes que tivemos de fazer. A todas o nosso obrigado pelo seu
contributo para este roteiro.

Lisboa, Janeiro de 1991



ALGUMAS INSTITUICOES DE REFERENCIA

JUNTA NACIONAL DE INVESTIGAQRO CIENTIFICA E TECNOLOGICA (JNICT)
6rgao nacional de financiamento, coordenacao e de articulagao da cooperagao interna-
cional (Ministério do Planeamento e da Administracao do Territorio — Secretaria de Estado
da Ciéncia e Tecnologia)

Av. D. Carlos I, 126-2.° / 1200 LISBOA

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGA(;AO CIENTIFICA (INIC)

organismo coordenador e financiador da investigagao cientifica universitaria (Ministério
da Educagao — Secretaria de Estado do Ensino Superior)

Av. Elias Garcia, 137-4.°-7.° / 1093 LISBOA CODEX

CONSELHO DE REITORES DAS UNIVERSIDADES PORTUGUESAS (CRUP)
Universidade do Minho
Largo do Pago / 4719 BRAGA CODEX

CONSELHO COORDENADOR DO ENSINO SUPERIOR POLITECNICO
Campo dos Mirtires da Patria, 2 / 1100 LISBOA

ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA
Rua da Academia das Ciéncias, 19-1.° / 1200 LISBOA

FEDERACAO PORTUGUESA DAS ASSOCIACOES E SOCIEDADES CIENTIFICAS (FEPASC)
Rua da Escola Politécnica, 58 / 1294 LISBOA CODEX

ASSOCIAGAO INDUSTRIAL PORTUGUESA (AIP)
Praca das Industrias / 1300 LISBOA

ASSOCIA(;.‘.\O INDUSTRIAL PORTUENSE (AIP-Porto)
Av. da Boavista, 2671 / 4100 PORTO

LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA INDUSTRIAL (LNETI)
institui¢ao de investigag¢ao, desenvolvimento, demonstragao e assisténcia tecnolégica as
empresas industriais (Ministério da Industria e Energia)

Presidéncia: Rua de S. Pedro de Alcdntara, 79 / 1200 LISBOA
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GABINETE DO GESTOR DO PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA
PORTUGUESA (PEDIP)

(Ministério da Industria e Energia)

Rua Braamcamp, 9-5.°-F / 1200 LISBOA

IL.

INSTITUICOES DE ENSINO
UNIVERSITARIO POS-GRADUADO*

IL.1. INSTITUICOES RESPONSAVEIS POR CURSOS DE MESTRADO

Listam-se seguidamente as institui¢ées de ensinw superior que ministram cursos
de mestrado. Indicam-se, para cada uma, as designacoes dos respectivos mestrados bem
como as correspondentes dreas de especializa¢ao (informagao colbida Jjunto do Minis-
tério da Educagdo, Direc¢do-Geral do Ensino Superior, em Janeiro de 1991):

ENSINO SUPERIOR PUBLICO

UNIVERSIDADE ABERTA
Rua da Escola Politécnica, 141-147 / 1200 LISBOA

Comunicagao Educacional Multimédia

UNIVERSIDADE DE AVEIRO
Campo Universitdrio de Santiago / 3800 AVEIRO

Ciéncias da Educag¢ao
Areas de especializacio:
Activagao do Desenvolvimento Psicoldgico
Didactica do Francés
Didictica do Inglés.

Ciéncias e Tecnologias do Papel e dos Produtos Florestais
Ciéncias das Zonas Costeiras
Engenbaria Electronica e de Telecomunicagées
Areas de especializagao:
Instrumentagao Electronica
Sistemas de Telecomunicagdes

Engenbaria de Materiais

Geoquimica

* Em regra, as institui¢oes referidas desenvolvem igualmente actividades de inves-
tigacdo nomeadamente nas dreas de ensino pés-graduado de que sao responsdveis.
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Rua Marqués D’Avila e Bolama / 6200 COVILHA

Ciéncias e Tecnologias do Papel e dos Produtos Florestais

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
Pitio da Universidade / 3000 COIMBRA

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Largo D. Dinis / 3000 COIMBRA

Biologia Celular
Bioquimica
Ensino da Fisica e da Quimica
Engenbaria Civil
Areas de especializagio:
Estruturas
Hidraulica e Recursos Hidricos
Mecinica dos Solos e Rochas
Planeamento Territorial
Fisica
Areas de especializagio:
Fisica Experimental
Fisica Tecnologica
Fisica Teorica

Geociéncias
Areas de especializagio:
Materiais Geologicos
Processos Geologicos

Matemdtica
Areas de especializagao:
Algebra
Andlise Numérica e Ciéncias da Computagao
Ensino
Fisica Matemitica
Investigagao Operacional

Quimica
Areas de especializagio:
Quimica Fisica
Quimica Inorganica
Quimica Orginica

Sistemas e Automagao
Areas de especializagao:
Anilise e Planeamento de Sistemas
Automagao Industrial
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Sistemas e Tecnologia da Informagao
Areas de especializagio:
Engenharia Informidtica e de Comunicagoes
Sistemas de Controlo
Tecnologia de Informagao na Educagio

Faculdade de Direito
Pitio da Universidade / 3000 COIMBRA

Direito
Areas de especializa¢io:

Ciéncias Econémicas
Ciéncias Juridico-Civilisticas
Ciéncias Juridico-Criminais
Ciéncias Juridico-Econémicas
Ciéncias Juridico-Filosoficas
Ciéncias Juridico-Historicas
Ciéncias Juridico-Politicas

Faculdade de Economia
Av. Dias da Silva, 165 / 3000 COIMBRA

Economia Europeia

Faculdade de Letras
Praga da Porta Férrea / 3000 COIMBRA

Ciéncias Musicais

Estudos Anglo-Americanos

Filosofia Contemporanea

Geografia

Areas de especializagio:

Geografia Fisica
Geografia Humana
Geografia Regional

Historia Contemporanea de Portugal
Historia Moderna
Literatura Alema e Comparada
Literatura Comparada
Areas de especializagio:
Literatura Alema e Portuguesa
Literatura Francesa e Portuguesa

Literatura Portuguesa
Literaturas Cldssicas

119
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Faculdade de Medicina
Rua Larga / 3000 COIMBRA

Propedéutica Oftalmologica
Area de especializa¢io:
Oftalmologia

Saiide Ocupacional

Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educacio
Rua do Colégio Novo / 3000 COIMBRA

Ciéncias da Educagao
Area de especializacio:
Psicologia da Educagao

Psicologia
Areas de especializagio:
Psicologia Clinica do Desenvolvimento
Psicologia do Desenvolvimento Vocacional
Psicologia Pedagdgica

UNIVERSIDADE DE EVORA
Largo dos Colegiais, 2 / 7001 EVORA CODEX

Ecologia Humana
Economia Agricola
Recuperagao do Patriménio Arquitectonico e Paisagistico

UNIVERSIDADE DE LISBOA
Alameda da Universidade / 1699 LISBOA CODEX

Faculdade de Ciéncias
Rua Ernesto de Vasconcelos, Bloco C-2; Campo Grande / 1700 LISBOA

Ciéncias Geofisicas
Areas de especializagio:
Geofisica Interna
Meteorologia
Oceanografia

Computag¢dao
Educagao
Areas de especializagao:
Anilise Social da Educagio
Metodologia do Ensino das Ciéncias
Psicopedagogia
Supervisao e Orientagao Pedagdgica
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Ensino da Fisica

Estatistica e Investiga¢ao Operacional

Fisica !

Areas de especializagio:

Fisica Atomica e Molecular em Gases
Fisica Atémica e Molecular na Matéria Condensada
Fisica do Estado Sélido
Fisica dos Gases e dos Plasmas
Fisica dos Materiais Mesomorfos

Geologia Economica e Aplicada
Matemadtica
Areas de especializa¢io:
Algebra
Andlise Funcional e Equagdes Diferenciais
Geometria e Topologia
Mecanica e Fisica Matemadtica

Probabilidades e Estatistica
Quimica-Fisica
Areas de especializagio:
Quimica-Fisica dos Materiais
Quimica-Fisica dos Processos 16nicos em Fase Gasosa
Quimica-Fisica dos Processos I6nicos em Solugao

Secregao Vegetal e Recursos Naturais Renovdveis

Faculdade de Direito
Alameda da Universidade / 1600 LISBOA

Direito
Areas de especializa¢io:
Ciéncias Juridicas
Ciéncias Juridico-Econémicas
Ciéncias Juridico-Politicas
Ciéncias Historico-Juridicas

Direito das Comunidades
Areas de especializagio:
Direito Institucional Comunitirio
Direito Econémico Comunitdrio
Integra¢ao Europeia

Faculdade de Letras
Alameda da Universidade / 1600 LISBOA

! Mestrado organizado em colabora¢ao com a UNL: Faculdade de Ciéncias e Tecno-
logia e com a UTL: Instituto Superior Técnico.
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Estudos Anglo-Americanos
Areas de especializagio:
Cultura Inglesa
Linguistica Inglesa
Literatura e Cultura Norte-Americanas
Literatura Inglesa

Estudos Germanisticos
Areas de especializagio:
Literatura Alema
Cultura Alema
Linguistica Alema

Filosofia
Areas de especializagio:

Filosofia do Conhecimento e Epistemologia
Filosofia da Cultura
Filosofia da Cultura em Portugal
Filosofia da Linguagem e Ldgica
Filosofia Social e Politica
Historia da Filosofia
Metafisica e Antropologia

Geografia Fisica e Regional
Areas de especializagio:
Climatologia
Geografia Regional
Geomorfologia

Geografia Humana e Planeamento Regional
Historia
Areas de especializagao:
Histéria de Arte
Histéria Contemporinea
Histéria Medieval
Historia Moderna
Paleografia e Diplomatica

Linguistica Portuguesa e Descritiva
Linguistica Portuguesa e Historica
Literatura Brasileira e Literaturas Africanas de Expressdo Portuguesa
Literatura Francesa
Literatura Portuguesa
Literaturas Cldssicas
Areas de especializagio:
Literatura Grega
Literatura Latina
Literaturas Comparadas

Faculdade de Medicina
Av. Prof. Egas Moniz / 1600 LISBOA
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Medicina Desportiva
Medicina Escolar
Psiquiatria

Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagio
Rua Pinheiro Chagas, 17-1.° / 1000 LISBOA

Ciéncias da Educagdo
Areas de especializagio:
Anilise e Organiza¢io do Ensino
Psicologia da Educagao
Pedagogia na Saide

Psicologia
Areas de especializagio:
Diagnoéstico da Personalidade
Orientagio e Desenvolvimento da Carreira
Psicologia Clinica: Reabilitagdo e Saide
Psicologia Social Clinica e das Organizagoes
Psicoterapia e Psicologia da Satde.

UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
Alameda de St.° Anténio dos Capuchos, 1 /1100 LISBOA

Faculdade da Arquitectura
Largo da Academia Nacional de Belas-Artes, 2-2.° /1200 LISBOA

Planeamento Regional e Urbano ?
Areas de especializagio:
Gestio e Planeamento Regional
Planeamento Regional
Planeamento Urbano

Faculdade de Medicina Veteriniria
Rua Gomes Freire / 1199 LISBOA CODEX

Medicina Veterindria Tropical
Produgdo Animal
Saiide Publica Veterindria

Faculdade de Motricidade Humana
Estrada da Costa — Cruz Quebrada / 1499 LISBOA CODEX

2 Mestrado organizado em colaboragao com o Instituto Superior de Economia
e Gestdo, o Instituto Superior Técnico e o Instituto Superior de Agronomia.
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Ciéncias da Educacao
Area de especializagio:
Metodologia da Educagio Fisica

Desporto

Instituto Superior de Agronomia
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Economia Agraria e Sociologia Rural
Area de especializacio:
Nutri¢ao Vegetal, Fertilidade dos Solos e Fertilizagao

Planeamento Regional e Urbano 3
Areas de especializagio:
Gestao e Planeamento Regional
Planeamento Regional
Planeamento Urbano

Produgao Vegetal
Areas de especializacio:
Agronomia
Silvicultura

Protec¢ao Integrada

Instituto Superior de Ciéncias Sociais e Politicas
Rua da Junqueira, 86 /1399 LISBOA CODEX

Ciéncia Politica
Ciéncias Antropologicas
Estratégia

Estudos Africanos
Relagoes Internacionais
Sociologia

Instituto Superior de Economia e Gestio
Rua Miguel Lupi 20 /1200 LISBOA

Economia
Areas de especializagio:
Desenvolvimento Econémico e Social
Economia Internacional
Economia Monetiria e Financeira
Economia Regional e Urbana

3 Mestrado organizado em colaboragio com o Instituto Superior de Economia e
Gestao, o Instituto Superior Técnico e a Faculdade de Arquitectura.
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Enquadramento Social da Economia
Politica Econémica e Planeamento
Teoria Econdmica

Gestao
Matemadtica Aplicada a Economia e a Gestao
Areas de especializagao:
Estatistica e Econometria
Investigagao Operacional

Planeamento Regional e Urbano 4
Areas de especializagio:
Gestdo e Planeamento Regional
Planeamento Regional
Planeamento Urbano

Politica, Economia e Planeamento de Energia 5

Instituto Superior Técnico
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Biotecnologia
Engenbaria Electronica e de Computadores
Areas de especializagio:

Automagio e Accionamentos Industriais
Computadores
Controlo e Robdtica
Electronica e Computadores
Energia
Instrumentagao e Medidas Eléctricas
Propagagao e Radiagao
Telecomunicagoes

Engenhbaria de Estruturas
Engenbaria de Materiais
Engenbaria Mecdnica
Areas de especializagio:
Energia
Producio Integrada por Computador
Sistemas

Engenbaria Quimica - Quimica Aplicada
Areas de especializagio:
Anilise e Controlo de Qualidade de Produtos Quimicos
Sintese Quimica

4 Mestrado organizado em colaborag¢do com o Instituto de Agronomia, o Instituto
Superior Técnico e a Faculdade de Arquitectura.
5 Mestrado organizado em colaboragdao com o Instituto Superior Técnico.
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Engenharia Quimica - Processos e Indiistria
Fisica 6
Areas de especializagao:

Fisica Atémica e Molecular em Gases
Fisica Atémica e Molecular na Matéria Condensada
Fisica do Estado Soélido
Fisica dos Gases e dos Plasmas
Fisica dos Materiais Mesomorfos

Fisica de Altas Energias, Nuclear e Instrumentagao
Fisica e Engenbaria dos Plasmas
Hidrdulica e Recursos Hidricos
Areas de especializagio:
Hidrdulica
Recursos Hidricos

Investiga¢ao Operacional e Engenbaria de Sistemas
Matemdtica Aplicada
Mineralurgia e Planeamento Mineiro
Areas de especializagio:
Mineralurgia
Planeamento Mineiro

Planeamento Regional e Urbano 7
Areas de especializagio:
Gestao e Planeamento Regional
Planeamento Regional
Planeamento Urbano

Politica, Economia e Planeamento de Energia 8
Quimica dos Processos Cataliticos
Transportes

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
Praga do Principe Real, 26 r/c / 1200 LISBOA

Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
Av. de Berna, Edificio Ex-Trem-Auto / 1000 LISBOA

Antropologia
Antropologia Cultural e Social e Sociologia da Cultura
Ciéncias Musicais

Areas de especializagio:

® Mestrado organizado em colaborag¢ao com a UL: Faculdade de Ciéncias e a UNL:
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia.

7 Mestrado organizado em colaboragio com o Instituto Superior de Agronomia, o
Instituto Superior de Economia e Gestdo e a Faculdade de Arquitectura.

8 Mestrado organizado em colaborag¢ao com o Instituto Superior de Economia e Gestio.
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Musicologia Historica
Etnomusicologia

Comunicagao Social

Demografia Historica e Social

Economia e Sociologia Historicas (Séc. Xv-XX)

Estudos Alemdes — Literatura e Cultura

Estudos Anglo-Portugueses

Estudos Literdrios Comparados

Areas de especializagio:

Literatura Geral Comparada
Literaturas Cldssicas e Portuguesa Comparadas
Literaturas Modernas e Comparadas

Filosofia
Historia de Arte
Historia das Civilizagbes Pré-Cldssicas
Historia Cultural e Politica
Histéria dos Descobrimentos e da Expansdo Portuguesa (Séc. xv-XVill)
Historia Medieval
Histéria dos Séculos XIX e XX
Linguistica
Areas de especializagio:
Lexicologia e Lexicografia
Linguistica Aplicada
Teoria do Texto

Literatura e Cultura Portuguesa
Areas de especializagdo:
Epoca Classica
Epoca Contemporanea
Epoca Medieval
Epoca Moderna

Literaturas Comparadas Portuguesa e Francesa
Literatura e Cultura dos Paises Africanos de Expressao Portuguesa
Sociologia Aprofundada e Realidade Portuguesa

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Quinta da Torre / 2825 MONTE DA CAPARICA

Biotecnologia
Areas de especializagdo:
Biologia Molecular
Bioquimica

Ciéncias da Educag¢ao
Area de especializagao:
Educacio e Desenvolvimento

Engenbaria dos Materiais
Engenbaria Sanitdria
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Estatistica e Optimizacao
Fisica °
Areas de especializagio:

Fisica Atémica e Molecular em Gases
Fisica Atémica e Molecular na Matéria Condensada
Fisica do Estado Sélido
Fisica dos Gases e dos Plasmas
Fisica dos Materiais Mesomorfos

Historia e Filosofia das Ciéncias
Areas de especializigio:
Historia das Ciéncias
Filosofia das Ciéncias

Mecanica dos Solos
Quimica Organica Tecnol6gica

Faculdade de Economia
Trav. de Estevio Pinto / 1100 LISBOA

Economia
Gestdo de Empresas

UNIVERSIDADE DO MINHO
Largo do Pago / 4719 BRAGA CODEX

Controlo Quimico da Qualidade
Areas de especializagio:
Materiais Plasticos
Téxtil

Educagao
Areas de especializagao:
Administra¢ao Escolar
Anilise e Organiza¢io do Ensino
Ensino da Biologia e Geologia
Ensino das Ciéncias da Natureza
Ensino da Lingua e da Literatura Portuguesa
Filosofia da Educagio
Informitica no Ensino

Engenbaria de Materiais
Estudos Europeus
Areas de especializacio:

9 Mestrado organizado em colaboragio com a UL : Faculdade de Ciéncias e com
a UTL: Instituto Superior Técnico.
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Estudos Econémico-Sociais
Estudos Politico-Juridicos

Historia das Populagoes
Informadtica
Areas de especializagio:
Ciéncias da Computagiao
Informadtica de Gestao

Tecnologia Téxtil

UNIVERSIDADE DO PORTO
Rua D. Manuel II - Apartado 211 / 4003 PORTO CODEX

Faculdade de Ciéncias
Praga Gomes Teixeira / 4000 PORTO

Fisica do Estado Solido e Ciéncia dos Materiais
Quimica Teorica 10

Faculdade de Economia
Rua Dr. Roberto Frias / 4200 PORTO

Economia

Faculdade de Engenharia
Rua dos Bragas / 4000 PORTO

Construgao de Edificios
Engenhbaria Electronica e de Computadores
Areas de especializagio:

Automagao Industrial
Informatica Industrial
Miquinas Eléctricas
Sistemas
Sistemas de Alta Tensao
Sistemas de Controlo de Poténcia
Sistemas de Energia
Telecomunicagoes

Engenbaria Estrutural

Engenbaria de Materiais
Engenbaria dos Processos Quimicos
Engenbaria Térmica

Estruturas de Engenbaria Civil
Hidrdulica

19 Mestrado organizado em colaboragio com o Instituto de Ciéncias Biomédicas
Abel Salazar.
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Materiais e Processos de Fabrico
Sistemas e Computadores Digitais

Faculdade de Letras
Rua do Campo Alegre, 1055 / 4100 PORTO

Arqueologia

Ensino da Lingua Portuguesa

Filosofia do Conbecimento

Filosofia Medieval

Filosofia Social e Politica

Historia Medieval

Historia Moderna

Linguistica Portuguesa Descritiva

Literaturas Romanicas Modernas e Contemporaneas

Faculdade de Medicina
Alameda Prof. Hernani Monteiro / 4200 PORTO

Genética Humana
Genética Médica
Medicina Desportiva
Psiquiatria

Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagao
Rua das Taipas, 76 / 4000 PORTO

Psicologia
Areas de especializagio:
Consulta Psicologica de Jovens e Adultos
Psicologia do Comportamento Desviante
Psicologia do Desenvolvimento e Educagdo na Crianga
Psicologia e Saude
Psicologia do Trabalho e das Empresas

Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar
Largo Prof. Abel Salazar, 2 / 4000 PORTO

Imunologia
Quimica Tedrica '

Instituto Superior de Estudos Empresariais
Rua D. Manuel II - Apartado 211 / 4003 PORTO CODEX

11 Mestrado organizado em colaboragdo com a Faculdade de Ciéncias.
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I11.

INSTITUICOES
DE INVESTIGAGAO UNIVERSITARIA

Grande parte da investigagao cientifica universitdria desenvolve-se nos Centros de Inves-
tigagdo do Instituto Nacional de Investigacao Cientifica (INIC, ) cuja listagem se indica
adiante (II1.1). Parte da investigacdo universitdria desenvolve-se, todavia, directamente
nos proprios departamentos universitdrios, unidades simultaneamente de ensino e de
investigacao. Em regra, a identifica¢do das principais dreas de especializa¢ao cienti-
[ica desses departamentos segue a dos cursos de PpOs-graduac¢ao ministrados (ja indi-
cados atrds, no ponto I). Nalguns casos foram criadas unidades de investigac¢ao univer-
sitdria, dotadas de autonomia: laboratérios, centros de investigacao universitdarios,
institutos. Indicam-se, aqui, algumas dessas unidades (111.2).

III.1. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGAQKO CIENTIFICA (INIC)
Presidéncia e Servigos Centrais:
Av. Elias Garcia, 137-4.°-7.° / 1093 LISBOA CODEX

O INIC possui actualmente 119 Centros de Investigacao repartidos por 10 Univer-
sidades.

AREA CIENTIFICA:
CIENCIAS EXACTAS

Matematica Pura

Centro de Matemitica. FCTC — Dep. Matemitica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Matemaitica e Aplicacdes Fundamentais
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Algebra. FCL
Rua Ernesto de Vasconcelos, Bloco C-1, 3.° Piso / 1700 LISBOA

Centro de Matemitica. FCP - Sec¢io de Matemdtica
Praga Gomes Teixeira / 4000 PORTO

Matematica Aplicada

Centro de Estatistica e Aplicag¢des. FCL - Dep. de Estatistica
Av. 24 de Julho, 134-5 /1300 LISBOA CODEX
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Centro de Informaitica. FCP - Lab. de Calculo
Rua das Taipas, 135 / 4000 PORTO

Centro de Astronomia. FCP - Observatorio Astronémico
Monte da Virgem / 4400 VILA NOVA DE GAIA
Fisica

Centro de Fisica. Dep. de Fisica
Universidade de Aveiro / 3800 AVEIRO

Centro de Fisica da Radiagido e dos Materiais. FCTC - Dep. de Fisica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Fisica Teoérica. FCTC - Dep. de Fisica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Electrodindmica. IST - Complexo I
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Fisica Molecular. IST - Complexo I
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Fisica Nuclear. FCL
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Fisica Atémica. FCL
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Geofisica. FCL - Instituto de Geofisica
Rua da Escola Politécnica, 58 / 1294 LISBOA CODEX

Centro de Fisica da Matéria Condensada
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Fisica. FCP - Dep. de Fisica
Praga Gomes Teixeira / 4000 PORTO
Quimica

Centro de Quimica do Meio Aquitico. Dep. de Quimica
Universidade de Aveiro / 3800 AVEIRO

Centro de Quimica. FCTC - Dep. de Quimica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBRA CODEX



Av. Rovisco Paié /1




Roteiro — Investigacdo Cientifica 139

Engenharia Quimica e Minas

Centro de Valorizag¢io de Recursos Minerais. IST - Dep. Miner. ¢ Plan. Min.
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Engenharia Quimica. FEP - Fac. de Engenharia
Rua dos Bragas / 4099 PORTO CODEX

Centro de Metalurgia
Rua dos Bragas / 4099 PORTO CODEX
Arquitectura, Urbanismo e Planeamento

Centro de Sistemas Urbanos e Regionais. IST - Dep. Engenharia Civil
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Engenharia Civil

Centro de Mecanica e Engenharia Estruturais. IST - Dep. Engenharia Civil
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Engenharia Civil. FEP - Dep. Engenharia Civil
Rua dos Bragas / 4099 PORTO CODEX
Engenharia Mecanica
Centro de Termodinimica Aplicada e Mecinica dos Fluidos. IST - Pav. de
Maquinas

Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Automatica
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Engenharia Mecanica. FEP - Dep. Engenharia Mecanica
Rua dos Bragas / 4099 PORTO CODEX
Informitica e Ciéncias de Computagao

Centro de Ciéncias e Engenharia de Sistemas. Universidade do Minho
Largo do Pago / 4719 BRAGA CODEX

Centro de Informaitica. FCT - Dep. de Informatica
Quinta da Torre / 2825 MONTE DA CAPARICA
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Engenharia de Materiais

Centro de Mecidnica e Materiais. IST - Pav. de Oficinas
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Cerimica e do Vidro. Dep. Engenharia de Cerdmica e do Vidro
Universidade de Aveiro / 3800 AVEIRO

AREA CIENTIFICA:
CIENCIAS NATURAIS

Bioquimica e Biologia Celular

Centro de Biologia Celular. FCTC - Dep. de Zoologia
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBEA CODEX

Centro de Fisiologia e Citologia Vegetal. FCTC - Dep. de Botinica
Museu, Laboratério e Jardim Botanico / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Engenharia Biolégica. FCL - Dep. de Biologia Vegetal
Rua Ernesto de Vasconcelos, Bloco C-2 / 1700 LISBOA

Centro de Estudos de Bioquimica e Fisiologia Animal. FCL - Instituto Bento da
Rocha Cabral
Calgada da Rocha Cabral, 14 / 1200 LISBOA

Centro de Genética e Biologia Molecular
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Citologia Experimental. FFP - Fac. de Farmicia
Rua de Campo Alegre, 823 / 4100 PORTO
Ciéncias da Terra

Centro de Geociéncias. FCTC - Dep. de Mineralogia e Geologia
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Estratigrafia e Paleobiologia. FCT
Quinta da Torre / 2825 MONTE DA CAPARICA

Centro de Geologia. FCL - Dep. de Geologia
Rua Ernesto de Vasconcelos, Bloco C-2, 5.° Piso / 1700 LISBOA

Centro de Petrologia € Geoquimica. IST - Lab. Minerologia e Petrologia
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX
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Centro de Vulcanologia (Pélo I) *
Universidade dos Agores. Caixa Postal 377 / 9503 PONTA DELGADA

Centro de Vulcanologia (Pélo II). FCL
Rua Ernesto de Vasconcelos, Bloco C-2, 5.° Piso / 1700 LISBOA

Centro de Geologia. FCP - Museu Lab. Mineralégico Geoldgico
Praca Gomes Teixeira / 4000 PORTO
Zoologia e Veterindria

Centro de Sistemitica e Ecologia. FCTC - Dep de Zoologia
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Ecologia. FCP - Instituto de Zoologia
Praga Gomes Teixeira / 4000 PORTO

Centro de Parasitologia. ESMV - Escola Superior de Medicina Veterindria
Rua Gomes Freire / 1199 LISBOA CODEX

Centro de Fauna Portuguesa. FCL
Rua Ernesto de Vasconcelos, Bloco C-2, 3.° Piso / 1700 LISBOA

Centro de Patologia Especial Comparada. ESMV - Escola Superior de Medi-

cina Veterindria

Rua Gomes Freire / 1199 LISBOA CODEX

Centro de Farmacologia e Toxicologia Veteriniria. ESMV - Sec¢io Proped.

Médica

Escola Superior de Medicina Veterindria. Rua Gomes Freire / 1199 LISBOA CODEX
Botinica e Ciéncias Agrarias

Centro de Pedologia. ISA - Sec¢io de Pedologia
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Centro de Estudos Florestais. ISA
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Centro de Botinica Aplicada a Agricultura. ISA - Dep. de Botdnica
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Centro de Microbiologia e Industrias Agricolas. ISA
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

* O Centro desta Universidade coexiste com o Centro da Universidade de Lisboa.
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Centro de Micologia. FCL - Lab. de Micologia
Rua da Escola Politécnica, 58 / 1294 LISBOA CODEX

Centro de Produgiao Agricola. ISA
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Centro de Estudos de Engenharia Rural. ISA
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Centro de Economia Agriria e Sociologia Rural. ISA
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Centro de Agroclimatologia. Dep. de Biologia
Universidade de Trads-os-Montes

Quinta dos Prados, Folhadela / 5001 VILA REAL CODEX

Centro de Ecologia. Dep. de Biologia
Universidade de Aveiro / 3800 AVEIRO

Centro de Fitossistemitica e Fitoecologia. FCTC - Dep. de Botanica
Museu, Laboratério e Jardim Botdnico / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Ecologia Aplicada
Universidade de Evora — Largo dos Colegiais, 2 / 7001 EVORA CODEX

AREA CIENTIFICA:
CIENCIAS DA SAUDE

Ciéncias Basicas e Pré-Clinicas

Centro de Farmacologia e Biopatologia Quimica. FMP - Lab. de Farmacologia
Faculdade de Medicina — Al. Prof. Hernini Monteiro / 4200 PORTO

Centro de Metabolismo e Endocrinologia. FML - Inst. Quim. Fisiolégica
Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Bioquimica dos Lipidos. FCM - Dep. de Bioquimica
Campos Mirtires da Pitria / 1100 LISBOA

Centro de Morfologia Experimental. FMP - Inst. Histol. Embriologia
Faculdade Medicina - Al. Prof. Hernini Monteiro / 4200 PORTO

Centro de Genética Humana e Biologia Social. FMP - Serv. Genética Médica
Inst. Antropologia (LA2) - Fac. Ciéncias / 4000 PORTO
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Centro de Fisiologia da Hemostase. FMP - Lab. de Fisiologia
Faculdade Medicina - Al. Prof. Hernani Monteiro / 4200 PORTO

Centro de Doengas Infecciosas e Parasitdrias. IHMT - Dep. de Microbiologia
Rua da Junqueira, 96 / 1300 LISBOA
Ciéncias Médicas

Centro de Pneumologia. FMC - Serv. Pneumotisiologia
Piso 02 — Hosp. da Universidade de Coimbra / 3049 COIMBRA CODEX

Centro Estudo Doengas Pulmonares indole Comunit. Profis. Reperc. Sisté-
micas. FML - Serv. Pneumotisiologia
Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Estudos Egas Moniz. FML - Serv. Neurologia
Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Hematologia e Imunologia. FML - Serv. de Medicina III
Piso 2 - Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Cardiologia. FML - Serv. Medicina I e Medicina IV
Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Cardiologia. FMP - Serv. Patologia Médica
Faculdade Medicina - Al. Prof. Herniani Monteiro / 4200 PORTO

Centro de Metabolismos e Genética. FFL - Lab. de Bioquimica
Av. das For¢as Armadas / 1699 LISBOA CODEX
Ciéncias Clinicas Cirargicas

Centro de Oftalmologia. FMC - Serv. de Oftalmologia
Faculdade Medicina (Anexo Hospital Celas) / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Gastrenterologia. FMC
Faculdade de Medicina / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Anatomia Patolégica. FML - Inst. Anatomia Patologica
Piso 2 - Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Gastrenterologia. FML - Serv. Medicina 2
Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Investigagao de Otorrinolaringologia. FML - Serv. Otorrinolarin-
gologia
Hospital de Santa Maria / 1699 LISBOA CODEX
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Centro de Anatomia Patol6gica e Oncologia. FMP - Lab. Anatomia Patologica
Faculdade Medicina - Al. Prof. Hernini Monteiro / 4200 PORTO

Ciéncias Farmacéuticas

Centro de Estudos Farmacéuticos. FFC — Faculdade de Farmdcia
Rua do Norte / 3000 COIMBRA

Centro de Estudos de Ciéncias Farmacéuticas. FFL - Faculdade de Farmicia
Av. das Forgas Armadas / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Tecnologia do Medicamento. FFP - Lab. Tec. Farmacéutica
Faculdade de Farmaicia - Rua Anibal Cunha, 164 / 4000 PORTO

Centro de Quimica Orginica, Fitoquimica e Farmacologia. FFP - Lab.
Quimica Orginica
Faculdade de Farmaicia - Rua Anibal Cunha, 164 / 4000 PORTO

AREA CIENTIFICA:
CIENCIAS HUMANAS

Literatura e Linguistica

Centro de Estudos Cldssicos e Humanisticos. FLC — Faculdade de Letras
Praga da Porta Férrea / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Literaturas de Expressdo Portuguesa. FLL - Faculdade de Letras
Cidade Universitdria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Estudos Cldssicos. FLL - Faculdade de Letras
Cidade Universitdria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Estudos Comparados de Linguas e Literaturas Modernas. FCSH
— Faculdade de Ciéncias Sociais € Humanas
Av. de Berna, 26 - Gabinete C - Bloco B1 / 1000 LISBOA

Centro de Estudos Anglisticos. FLL - Faculdade de Letras
Cidade Universitdria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Estudos Semiéticos e Literdrios. FLP - Faculdade de Letras
Rua de Campo Alegre, 1055 / 4100 PORTO

Centro de Linguistica. FLL
Av. 5 de Outubro, 85-5 /1000 LISBOA
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Centro de Linguistica. FLP - Faculdade de Letras
Rua de Campo Alegre, 1055 / 4100 PORTO
Histéria e Arqueologia

Centro de Histéria da Sociedade e Cultura. FLC — Faculdade de Letras
Praga da Porta Férrea / 3049 COIMBRA CODEX

Centro de Arqueologia e Histéria. FLL - Faculdade de Letras
Cidade Universitdria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Estudos Hist6ricos. FSCH - Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
Av. de Berna, 24 / 1000 LISBOA

Centro de Historia da Cultura. FSCH - Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
Av. de Berna, 24 / 1000 LISBOA

Centro de Historia. FLP - Faculdade de Letras
Rua de Campo Alegre, 1055 / 4100 PORTO
Geografia

Centro de Estudos Geograficos. FLL - Faculdade de Letras
Cidade Universitdria / 1699 LISBOA CODEX

Centro de Estudos de Geografia e Planeamento Regional. FSCH - Faculdade
de Ciéncias Sociais e Humanas
Av. de Berna, 24 / 1000 LISBOA

AREA CIENTIFICA:
CIENCIAS SOCIAIS

Direito
Centro Interdisciplinar de Estudos Juridico-Econémicos. FDC — Faculdade
de Direito
Rua de Aveiro, 11-11 Andar / 3000 COIMBRA
Psicologia e Ciéncias da Educagao
Centro de Psicopedagogia. FPCE - Faculdade de Psicologia e Ciéncias da

Educagao
Rua do Colégio Novo / 3000 COIMBRA



146 Ciéncia em Portugal

Centro de Psicometria e Psicologia da Educacio.
FPCE - Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educagao
Rua Pinheiro Chagas, 17-1.° / 1000 LISBOA

Centro de Psicologia. FLP - Faculdade de Letras
Rua das Taipas, 76 / 4000 PORTO

Sociologia e Antropologia Social e Cultural

Centro de Estudos de Sociologia. FCSH - Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas
Av. de Berna, 24 / 1000 LISBOA

O INIC dispoe ainda de «Servigos de Apoio a Investigacdao e Desenvolvimento»:
Complexo I, IST, Av. Rovisco Pais, 1096 LISBOA CODEX, e Complexo II, Av. Prof. Gama
Pinto, 2, 1600 LISBOA.

Registe-se, por fim, um centro interdisciplinar (sob tutela conjunta do Ministério da Agri-
cultura Pescas e Alimentacao — INIA e do Ministério da Educagao — INIC):

CENTRO DE TECNOLOGIA QUIMICA E BIOLOGICA (CTQB)

Principais dreas de actividade: Quimica; Bioquimica; Microbiologia; Biofisica e Biologia
Molecular; Engenharia. Formagao avangada (doutoramentos e mestrados em colaboragao
com a Universidade).

Rua da Quinta Grande, 6 / 2780 OEIRAS

II1.2. OUTRAS INSTITUICOES DE INVESTIGACAO DAS UNIVERSI-
DADES (Lista Parcial)

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
Institutos dependentes da Reitoria:
Instituto de Estudos Regionais e Urbanos (IERU)
Principais dreas de actividade: Investigacao pluridisciplinar nas dreas da Problematica

Regional e Urbana.
Ed. anexo ao Colégio de S. Jeronimo / 3049 COIMBRA CODEX

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Largo D. Dinis / 3000 COIMBRA

Estabelecimentos anexos:
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UNIVERSIDADE DE LISBOA

Organismo interdisciplinar de investigagao e formagio cientificas:

Instituto de Ciéncias Sociais (ICS)

Principais dreas de actividade: Sociologia, Historia, Antropologia, Psicologia Social,
Ciéncia Politica, Economia.

Edificio ISCTE - Ala 5 / Av. das For¢as Armadas / 1600 LISBOA

Institutos dependentes da Reitoria:

Instituto Bacteriol6gico de Cimara Pestana
Principais dreas de actividade: Bacteriologia e Parasitologia; Microbiologia.
Rua do Instituto Bacterioldgico / 1100 LISBOA

Instituto Geofisico do Infante D. Luis

Principais dreas de actividade: Geofisica (Actinometria, Dindmica da Atmosfera, Pros-
pecgao Geofisica, Oceanografia). Ensino (licenciatura em Geofisica).

Rua da Escola Politécnica, 58 / 1200 LISBOA

Museu Nacional de Historia Natural (englobando o Museu de Bocage, o Museu
Botinico e o Museu Mineralégico e Geolégico)

Principais dreas de actividade:

Museu de Bocage: Sistematica Zooldgica (Taxonomia, Evolucao e Biogeografia); Ecologia;
Antropologia Fisica

Museu Botanico: Botinica (Taxonomia)

Museu Mineralogico e Geologico: Sedimentologia; Paleontologia

Rua da Escola Politécnica, 58 / 1200 LISBOA

FACULDADE DE DIREITO
Alameda da Universidade / 1600 LISBOA

Instituto Europeu
Principais dreas de actividade: investigagao interdisciplinar no dominio da Integragao
Eureopeia. Ensino (pds-graduagiao em Estudos Europeus).

FACULDADE DE MEDICINA
Av. Prof. Egas Moniz / 1600 LISBOA

Para além dos institutos e laboratérios que constituem a Faculdade (unidade de ensino,
de investigagdo e de formagao, simultaneamente pré e pos-graduada, como em regra sio
os institutos, laboratorios € departamentos de cada Faculdade ou Instituto), a FML, segundo
os respectivos Estatutos, mantém relagdes privilegiadas com o Instituto Bacteriolégico




Roteiro — Investigagdo Cientifica

UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda / 1399 LISBOA CODEX

Estabelecimentos anexos:
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Centro de Estudos sobre Africa (CESA)
Principais dreas de actividade: Investigacao interdisciplinar sobre Problemas Econémicos
e Sociais do Continente Africano.

Centro de Matemdtica Aplicada a Previsio e Decisio Econ6mica (CEMAPRE)
Principais dreas de actividade: Inferéncia e Decisdo Estatistica; Sucessoes Cronologicas
¢ Previsao; Econometria; Inteligéncia Artificial e Sistemas de Informagdo; Investigagio
Operacional; Ciéncias Actuariais; Economia Matematica.

Gabinete de Hist6ria Econ6mica e Social (GHES)
Principais dreas de actividade: HistOria Econémica e Social Portuguesa - séculos XIX e XX.

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO
Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Centro de Estudos de Hidrossistemas
Principais dreas de actividade: Hidraulica e Recursos Hidricos.

Centro de Fusiao Nuclear
Principais dreas de actividade: Fusao Nuclear Controlada e Fisica de Plasmas.

Centro de Geotecnia
Principais dreas de actividade: Geotecnia.

Centro de Infra-estruturas de Transportes
Principais dreas de actividade: Infra-estruturas de Transportes.

Centro de Materiais de Construgao
Principais dreas de actividade: Materiais Compdsitos; Argamassas e Betdes; Novos Materiais.

Grupo de Estudos de Fisica e Tecnologia de Edificios
Principais dreas de actividade: Fisica e Tecnologia de Edificios.

Laboratério de Robética e Processamento de Informagio
Principais dreas de actividade: Robética e Processamento de Informacio.

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
Institutos dependentes da Reitoria:

Instituto de Estudos Africanos (IEA)

Principais dreas de actividade: Estudos Africanos em Ciéncias Sociais (Antropologia e
Etnologia; Economia; Desenvolvimento Econémico; Historia e Sociologia). Ensino (pos-
-graduagao em Estudos Africanos).

Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas / Av. de Berna, 24 / 1000 LISBOA
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UNIVERSIDADE DO PORTO

Centro de Investiga¢cio em Astronomia/Astrofisica da Universidade do Porto *
Principais dreas de actividade: Astronomia/Astrofisica e Instrumentagdo Associada;
formagio de pessoal cientifico e técnico.

Rua de Campo Alegre, 823 / 4100 PORTO

Instituto de Investigagio dos Materiais da Universidade do Porto (IFIMUP) *
Principal drea de actividade: Fisica dos Materiais.
Praca Gomes Teixeira / 4000 PORTO

FACULDADE DE CIENCIAS
Praca Gomes Teixeira / 4000 PORTO

Estabelecimentos anexos:

Instituto de Antropologia do Dr. Mendes Correia (Museu € Laboratério Antro-
pologico)

Principais dreas de actividade: Genética Humana; Investiga¢ao Aplicada no Dominio
do Parentesco (Paternidades). Ensino.

Instituto de Botinica do Dr. Gongalo Sampaio (Museu, Laboratdrio e Jardim
Botinico)

Principais dreas de actividade: Ecologia; Microbiologia; Botdnica Metabdlica.
Ensino.

Rua de Campo Alegre, 191 / 4000 PORTO

Instituto de Zoologia e Estagdo de Zoologia Maritima do Dr. Augusto Nobre
(Museu e Laboratério Zool6gico)

Principais dreas de actividade: Biologia Ambiental, Aquacultura (dgua doce e marinha);
Cinegética; Controlo da Qualidade de Produtos Alimentares. Ensino.

Instituto Geofisico (Observatério Meteorolégico da Serra do Pilar)
Principais dreas de actividade: Meteorologia e Climatologia; Radiagdo, Sismolo-
gia.

Rua Rodrigues de Freitas / 4400 VILA NOVA DE GAIA

Museu e Laboratério Mineraldgico e Geologico

Principais dreas de actividade: Petrologia da Matéria Organica; Petrologia de Rochas
Graniticas; Geologia Estrutural e Aplicada; Jazigos Minerais em Contextos Graniticos.
Ensino.

* Os Centros e Institutos assinalados com asterisco sao simultaneamente Institui-
¢Oes Privadas sem Fins Lucrativos.
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Estabelecimentos dependentes:

Observatério Astronémico do Prof. Manuel de Barros

Principais dreas de actividade: Astronomia e Astrofisica; Radioastronomia; Geodesia e
Geodesia Espacial; Topografia.

Monte da Virgem / 4400 VILA NOVA DE GAIA

FACULDADE DE MEDICINA
Alameda Prof. Hernani Monteiro / 4200 PORTO

Instituto de Patologia e Imunologia Molecular da Faculdade de Medicina da
Universidade do Porto *

Principais dreas de actividade: Investigacio bisica e clinica nas 4reas do diagnéstico do
cancro e das doengas com expressio molecular. Formacgdo, pés-graduada, de técnicos
e investigadores.

Estabelecimentos dependentes:

Instituto de Anatomia do Professor J. A. Pires de Lima
Principais dreas de actividade: Sistema Nervoso Central; Estudo Experimental das Ac¢oes
do Alcool, de Psicoestimulantes, da Hiponutri¢io e Hipotiroidismo. Ensino.

Instituto de Histologia e Embriologia do Professor Abel Salazar
Principais dreas de actividade: Biologia Celular e Neurociéncias.

IV.
INSTITUICOES PRIVADAS SEM FINS LUCRATIVOS
DE INVESTIGACAO CIENTIFICA (IPSFL) **
Lista Parcial

Associagao de Apoio ao Instituto Biomédico de Investiga¢ao da Luz e da Imagem
(AIBILI)

Principais dreas de actividade: Luz e Imagem; Instrumenta¢ao Associada.

Rua Larga / 3000 LISBOA

* Os Centros e Institutos assinalados com asterisco sio simultaneamente Institui-
¢oes Privadas sem Fins Lucrativos.
** Quanto aos estabelecimentos da Universidade Catdlica Portuguesa, vide II.
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Associagio para o Desenvolvimento do Ensino e Investigagio em Microbiologia
(ADEIM)

Principais dreas de actividade: Ensino e Investigagio em Microbiologia e nomeadamente
SIDA, Tuberculose e infecgdes associadas a SIDA.

Av. das Forgas Armadas / 1600 LISBOA

Centro de Estudos Africanos
Principais dreas de actividade: Estudos Africanos em Ciéncias Sociais.
Ed. ISCTE / Av. das For¢as Armadas / 1600 LISBOA

Centro de Estudos de Economia da Energia, de Transportes € Ambiente
(CEEETA)*
Principais dreas de actividade: Economia de Energia, Transportes € Ambiente

Centro de Estudos sobre a Mudanga Socioeconémica (DINAMIA)
Principais dreas de actividade: Economia, Sociologia.
Ed. ISCTE / Av. das For¢as Armadas / 1600 LISBOA

Centro de Estudos do Territério (CET)

Principais dreas de actividade: Sociologia Urbana e Sociologia Rural, em grande parte
problematizadas em torno da Sociologia do Territorio. Formagao (p6s-graduada).

Ed. ISCTE / Av. das Forgas Armadas / 1600 LISBOA

Centro de Investigacio de Economia Financeira (CIEF)
Principais dreas de actividade: Economia Monetdria e Financeira; Finangas Publicas.
Rua Miguel Lupi, 20 / 1200 LISBOA

Centro de Investigagio e Estudos de Sociologia (CIES)
Principal drea de actividade: Sociologia.
Ed. ISCTE, Sala 1 N16/ Av. das Forgas Armadas / 1600 LISBOA

Centro de Investigacio sobre Economia Portuguesa (CISEP)

Principais dreas de actividade: Economia Portuguesa (andlise conjuntural e sectorial, poli-
tica econémica da conjuntura e do desenvolvimento, dindmica historica e estrutural).
Rua Miguel Lupi, 20 / 1200 LISBOA

Centro de Investigacdes Regionais e Urbanas (CIRIUS)
Principais dreas de actividade: Economia Regional e Urbana.
Rua do Quelhas, 6-A / 1200 LISBOA

Centro de Investigacio em Astronomia/Astrofisica da Universidade do Porto
Principais dreas de actividade: Astronomia/Astrofisica e Instrumentagao Associada;
formacio de pessoal cientifico e técnico.

Rua de Campo Alegre, 823 / 4100 PORTO

Centro Interdisciplinar de Estudos Econémicos (CIDEC)
Principais dreas de actividade: Economia e Gestao.
Ed. ISCTE, Sala 2 N18 / Av. das Forgas Armadas / 1600 LISBOA
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Gabinete de Filosofia do Conhecimento (GFCQ)
Principal drea de actividade: Filosofia do Conhecimento.
Biblioteca Nacional / Campo Alegre, 83 / 1751 LISBOA CODEX

Instituto da Energia (INTERG)
Principal drea de actividade: Tecnologias de Energia.
Instituto Superior Técnico / Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Instituto de Biologia Experimental e Tecnolégica (IBET)

Principais dreas de actividade: Quimica, Bioquimica, Biologia e Engenharia com Apli-
cagOes Biotecnoldgicas.

Apartado 12 / 2780 OEIRAS

Instituto de Ciéncia Aplicada e Tecnologia (ICAT)

Principais dreas de actividade: Producio e Caracterizagao de Novos Materiais, Hidroe-
lectrometalurgia; Metrologia Avangada; Quimica dos Produtos Florestais e Seus Derivados.
Rua Ernesto de Vasconcelos, C-1 - 4.° Piso / 1700 LISBOA

Instituto de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (ICT™M)
Principais dreas de actividade: Ciéncia e T ecnologia dos Materiais.
Av. dos Estados Unidos da América, 32-2.° Drt. /1700 LISBOA

Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Polimeros (ICTPOL)
Principais dreas de actividade: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Poliméricos.
Av. Prof. Gama Pinto, 2 / 1699 LISBOA CODEX

Instituto de Desenvolvimento de Novas Tecnologias (UNINOVA)

Principais dreas de actividade: Inovacao; Transferéncia de Tecnologia; Desenvolvimento
de Novas Tecnologias.

«Campus» da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da UNL / Quinta da Torre / 2825 MONTE
DA CAPARICA

UNINOVA possui 0s seguintes Centros: de Robdtica Inteligente (CRI); de Inteligéncia Arti-
ficial (CRIA); de Exceléncia de Microelectrénica e Optoelectrénica de Processos (CEMOP);
de Exceléncia para o Ambiente (SINTOR); de Exceléncia dos Materiais (UNIMAT)

Instituto de Engenharia e Gestio Industrial (INEGI)

incibais d inidade. Fnoenharia Mecinica. Coctio Ind
e L7INCIDATS dreas de acti O Ldaedon :
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Departamento de Electronica e Telecomunicagoes INESC / Rua Mario Sarmento / 3800
AVEIRO

Rua D. Pedro V, 83-3.° / 4700 BRAGA

Instituto de Estudos para o Desenvolvimento (IED)
Principais dreas de actividade: Economia e Sociologia do Desenvolvimento.
Rua S. Domingos 2 Lapa, 111-3.° / 1200 LISBOA

Instituto de Hidrdulica e Recursos Hidricos (IHRH)

Principais dreas de actividade: Hidrdulica; Recursos Hidricos.

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto / Rua dos Bragas / 4099 PORTO
CODEX

Instituto de Investigagio Cientifica Bento da Rocha Cabral
Principais dreas de actividade: Bioquimica; Electroquimica, Cinética Quimica.
Calgada Bento da Rocha Cabral, 14 / 1200 LISBOA

Instituto de Investigagio dos Materiais da Universidade do Porto (IFIMUP)
Principal drea de actividade: Fisica dos Materiais.
Praga Gomes Teixeira / 4000 PORTO

Instituto de Linguistica Teérica e Computacional (ILTEC)

Principais dreas de actividade: Linguistica Teorica e Computacional (Tradugao Assis-
tida por Computador; Terminologias).

Rua do Conde Redondo, 74-5.°/6.° / 1100 LISBOA

Instituto de Patologia e Imunologia Molecular da Faculdade de Medicina da
Universidade do Porto

Principais dreas de actividade: Investigagao basica e clinica nas areas do diagnoéstico do
cancro e das doengas com expressao molecular. Formagao, pos-graduada, de técnicos
e investigadores.

Alameda Prof. Hernini Monteiro / 4200 PORTO

Instituto de Prospectiva (IP)

Principais dreas de actividade: Prospectiva nos Dominios Econ6mico, Social, Cultural,
Cientifico e Tecnoldgico.

Costa do Castelo, 78-2.° /1100 LISBOA

Instituto de Soldadura e Qualidade (ISQ)

Principais dreas de actividade: Tecnologia da Soldadura; Processamento de Materiais
por Feixes de Elevada Densidade de Energia (Laser, Feixe de Electroes e Jacto de Agua);
Materiais; CAD/CAM; Robética Industrial, Integridade Estrutural de Instalagdes Industriais;
Engenharia de Ambiente.

Sede: Rua Tomis de Figueiredo 16 A / 1500 LISBOA

Centro de Novas Tecnologias de Produgio (CNTP)

Rua Francisco da Silva / 2780 OEIRAS



156 Ciéncia em Portugal

Instituto de Tecnologia Para a Europa Comunitiria (ITEC)

Principais dreas de actividade: Biotecnologia; Automagao e Robética; Microelectronica
e Optoelectrénica; Tecnologias: da Informagio, Energéticas, do Ambiente, de Sistemas
de Seguranca.

Instituto Superior Técnico / Av. Rovisco Pais / 1096 LISBOA CODEX

Instituto de Trids-os-Montes para o Desenvolvimento Agro-Industrial
(ITIDAI)

Principais dreas de actividade: Desenvolvimento Rural, Agro-Pecudrio e Florestal.
Quinta dos Prados / 5000 VILA REAL

Instituto do Coracio
Principais dreas de actividade: Cirurgia Cardiaca; Cardiologia.
Rua Prof. Reinaldo dos Santos, 27 / 2795 CARNAXIDE

Instituto Gulbenkian de Ciéncia (IGC)

Principais dreas de actividade: Microbiologia, Biologia Celular e Biomecanica. Forma-
¢30: Cursos de Mestrado em Biologia em Colaboragao com a UNL.

Rua da Quinta Grande / 2780 OEIRAS

Laboratérios do IGC: Biologia Celular; Biomecinica; Bioquimica; Farmacologia; Fisiologia
Genética Molecular; Microbiologia; Virologia. Possui ainda um Biotério.

Instituto para o Desenvolvimento Agririo da Regido Norte (IDARN)
Principais dreas de actividade: Desenvolvimento Rural, Agro-Pecudrio e Flores-
tal.

Rua de Campo Alegre, 823 / 4100 PORTO

Instituto para o Desenvolvimento da Gestio Empresarial (INDEGE)
Principal drea de actividade: Formagio em Ciéncias de Gestio.
Ed. ISCTE, Sala 2 W11 / Av. das Forgas Armadas / 1600 LISBOA

Laboratério de Instrumentacio e Fisica Experimental de Particulas (LIP)
Principais areas de actividade: Fisica Experimental de Altas Energias; Instrumentagao
Associada (Electrénica; Sistemas de Aquisi¢io de Dados; Fisica de Detectores); formagao
de investigadores e técnicos.

Sede e Niicleo de Lisboa:

Av. Elias Garcia, 14-1.° / 1000 LISBOA

Niicleo de Coimbra:

Departamento de Fisica / Universidade de Coimbra / 3000 COIMBRA

Observatério Permanente de Estudos Urbanos e Regionais (OPEUR)
Principais dreas de actividade: Geografia Urbana e Regional.
Alameda da Universidade / 1600 LISBOA
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V.

LABORATORIOS DE ESTADO

INSTITUTO HIDROGRAFICO (IH)

Principais dreas de actividade: Hidrografia, Oceanografia (Fisica, Quimica, Geologia
Marinha), Navegagao.

Sede: Rua das Trinas, 49 / 1296 LISBOA CODEX

As Divisoes do IH sdo as seguintes: de Seguranga de Navegacao; de Métodos e Material
de Navegagio; de Oceanografia Fisica; de Dindmica de Costas € Estudrios; de Marés e
Correntes de Maré; de Cartografia Ndutica; de Levantamentos Hidrogréficos; de Quimica
e Poluicao.

INSTITUTO DE INVESTIGAQAO CIENTIFICA TROPICAL (IICT)

Principal drea de actividade: investigagao cientifica e técnica no ambito das regioes
tropicais.

Presidéncia: Rua da Junqueira, 86 / 1300 LISBOA

Departamento de Ciéncias da Terra

(engloba Centros de Investigagdao na drea da: Geologia, Cristalografia e Minera-
logia, Geografia)

Alameda D. Afonso Henriques, 41-4.° Esq. / 1000 LISBOA

Departamento de Ciéncias e Engenharia Geogrifica
(engloba Centros de Investigacdo na drea da: Geodesia, Cartografia, Fotogrametria)
Rua da Junqueira, 534 / 1300 LISBOA

Departamento de Ciéncias Bioldgicas
(engloba Centros de Investigacdo na drea da: Zoologia, Botinica, Antropobiologia)
Rua da Junqueira, 14 / 1300 LISBOA

Departamento de Ciéncias Agrarias

(engloba Centros de Investigagdo na drea da: Pedologia, Produgao e Tecnologias
Agricolas, Tecnologia Florestal. Fitossanidade do Armazenamento, Ferrugens do
Cafeeiro, Veterindria e Zootecnia e ainda o Jardim-Museu Agricola Tropical)
Tapada da Ajuda - Sitio do Carrascal. Apartado 3014 / 1301 LISBOA CODEX

Departamento de Ciéncias Historicas, Economicas e Sociolégicas

(engloba Centros de Investigacdo na drea da: Historia e Cartografia Antiga, Pré-
Histéria e Arqueologia, Socioeconomia, Estudos Africanos e Asidticos e ainda o
Arquivo Histérico Ultramarino)

Rua Jau, 54 / 1300 LISBOA
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Departamento de Ciéncias Etnoldgicas e Etnomuseolégicas

(engloba Centros de Investiga¢ao na drea da: Antropologia Cultural e Social, Etno-
logia Ultramarina)

Av. Ilha da Madeira / 1400 LISBOA

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGAGAO AGRARIA (INIA)
Principais dreas de actividade: Produgio Agriria e Agro-Industrial.
Presidéncia: Rua das Janelas Verdes, 92 / 1200 LISBOA

Estagao Agronémica Nacional (EAN)
Quinta do Marqués / 2780 OEIRAS

Estagdo Zootécnica Nacional (EZN)
Fonte Boa / 2000 VALE DE SANTAREM

Estacao Florestal Nacional (EFN)
Tapada das Necessidades, Rua do Borja / 1300 LISBOA

Estacao Nacional de Melhoramento de Plantas (ENMP)
Apartado 6 /7351 ELVAS CODEX

Estag¢ao Vitivinicola Nacional (EVN)
Dois Portos, Torres Vedras / 2575 RUNA

Estagao Nacional de Fruticultura «Vieira Natividade» (ENFVN)
Estrada de Leiria / 2460 ALCOBACA

Estagdo Nacional de Tecnologia dos Produtos Agririos (ENTPA)
Quinta do Marqués / 2780 OEIRAS

Centro Nacional de Reconhecimento e Ordenamento Agririo (CNROA)
Rua Artilharia Um, 101 6.° / 1000 LISBOA

Centro Nacional de Protec¢io da Produgio Agricola (CN PPA)
Quinta do Marqués / 2780 OEIRAS

Laborat6rio Quimico Agricola «Rebelo da Silva» (LQARS)
Tapada da Ajuda / 1300 LISBOA

Departamento de Estudos de Economia e Sociologia Agririas (DEESA)
Rua D. Francisco Manuel de Melo, 1-2.° Dt.° / 1000 LISBOA

Departamento de Horticultura e Floricultura (DHF)
Quinta do Marqués / 2780 OEIRAS

Departamento de Regadio (DR)
Av. 5 de Outubro, 24 / 2100 CORUCHE
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGAGCAO DAS PESCAS (INIP)

Principais dreas de actividade: Biologia Marinha Aplicada as Pescas; Técnicas e Métodos
de Pesca; Tecnologia do Pescado; Aquacultura; Oceanologia; Polui¢ao Marinha.

Sede: Av. Brasilia / 1400 LISBOA

O INIP dispée em Lisboa dos seguintes Departamentos: Aquacultura; Oceanologia; Tecno-
logia dos Produtos Aquiticos; Recursos Haliéuticos; Tecnologia da Pesca.

Centros Regionais de Investigacdo Pesqueira
Apartado 134 / 4450 MATOSINHOS

Canal das Pirdmides / 3800 AVEIRO

Av. Jaime Rebelo, 29A / 2900 SETUBAL

Av. 5 de Outubro / 8700 OLHAO

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E GEOFISICA (INMG)

Principais dreas de actividade: Previsio do Tempo; Meteorologia Aplicada a Agricul-
tura, aos Transportes € 4 Protec¢ao do Ar. Detecgdo Remota. Modelagao Numérica. Radiagao
e Varia¢dao Climatica. Energias Renoviveis; Geofisica (Sismologia e Geotermia).

Rua C- Aeroporto de Lisboa / 1700 LISBOA

INSTITUTO NACIONAL DE SAUDE DR. RICARDO JORGE (INSA)

Principais dreas de actividade: Investigagao em Satide; Laboratério Nacional de Refe-
réncia; Centro de Ensino.

Sede: Av. Padre Cruz / 1699 LISBOA CODEX

Delegagdo: Largo 1.° Dezembro / 4000 PORTO

Departamentos de investigagdo cientifica do INSA: de Biologia e Imunologia; Bioqui-
mica e Biofisica; Higiene e Saneamento do Meio Ambiente; Higiene do Trabalho e Higiene
Industrial; Nutri¢do e Higiene dos Alimentos; Comprovagio de Medicamentos, Vacinas,
Soros e Outros Produtos Biologicos; Epidemiologia e Bioestatistica.

Os Centros de Estudo e de Investigac¢do sao os seguintes: de Estudos de Administragao
da Saude Publica; de Estudos de Medicina Social; de Estudos de Nutri¢ao; de Investigagao
de Genética Humana.

LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL (LNEC)
Principal drea de actividade: Investigagao Aplicada no Dominio da Engenharia Civil.
Av. do Brasil, 101 /1799 LISBOA CODEX

O LNEC possui os seguintes servi¢os operativos:
Departamento de Barragens que engloba os Niicleos de: Dimensionamento Experi-

mental; Estudos Especiais; Fundagoes Rochosas; Medidas Geodésicas; Obras Subter-
raneas; Observagao.
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Departamento de Edificios que engloba os Niicleos de: Actstica e lluminag¢io; Arqui-
tectura; Comportamento das Construgdes; Comportamento de Componentes;
Economia e Produtividade; Processos de Construgao; Térmica e Fogo.

Departamento de Estruturas que engloba os Niicleos de: Estudos Geotécnicos Espe-
ciais; Fundagdes; Prospeccao.

Departamento de Hidrdulica que engloba os Niicleos de: Estudrios; Hidrdulica de
Estruturas; Hidrdulica Sanitdria; Hidrologia e Hidrdulica Fluvial; Portos e Praias.

Departamento de Materiais de Construgao que engloba os Niicloes de: Aglomerantes
€ Betdes; Cerdmica e Pladsticos; Quimica.

Departamento de Vias de Comunicagdo que engloba os Niicleos de: Geotecnica Rodo-
vidria; Pavimentos Rodovidrios; Trafego e Seguran¢a Rodovidria.

Centro de Informidtica; Centro de Normaliza¢io e Regulamentagio; Centro de
Projecto e Constru¢ao de Equipamento

LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA INDUSTRIAL (LNETI)
Principais dreas de actividade: Tecnologias de Informagdo e Electrénica; Desenvolvi-
mento de Equipamento e Automacao Industrial; Materiais; Biotecnologia e Quimica Fina;
Novas Tecnologias Energéticas; Defesa do Meio Ambiente e Polui¢ao; Tecnologias Alimen-
tares e ainda na drea da Formacdo Tecnoldgica Especializada e Informagdo Técnica para
a Inddstria.

Presidéncia: Rua de S. Pedro de Alcantara, 79 / 1200 LISBOA

Instituto de Ciéncias e Engenharia Nucleares (ICEN)

que engloba os Departamentos de: Energia e Engenharia Nuclear (DEEN): Ciéncias
e Técnicas Nucleares (DCTN)

Estrada Nacional, 10 / 2685 SACAVEM

Sediados no «campus do Lumiar», Azinhaga dos Lameiros ao Pago do Lumiar / 1699
LISBOA CODEX:

Instituto de Tecnologia Industrial (ITT)

que engloba os Departamentos de: Estudos e Anilises Industriais (DCEAI); Tecno-
logia dos Materiais (DTM); Tecnologias das Industrias Quimicas (DTIQ); Tecnologia
e Industrias Alimentares (DTIA)

Instituto de Electromecinica e das Tecnologias de Informagao (IETI)
que engloba o Departamento de: Electromecinica e Electrénica (DEE); Centro de
Informatica (CIL)

Instituto de Novas Tecnologias Energéticas (INTE)
que engloba os Departamentos de: Energias Convencionais (DEC); Energias Reno-
vaveis (DER)
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0s tragos fundamentais de uma cultura,
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numa lingua falada nos diversos
continentes do mundo, um contetido
intelectual e artistico profundamente
enraizado na memoria europeia.
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